SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - 0golna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
PzJ - program zapewnienia jaib

bhp. - bezpieczestwo i higiena pracy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycze wykona-
nia i odbioru rob6t budowlanych drogowych zmanych z zadaniem: ,Przebudowa odcinka ul. Pomejski
(DK93) na odcinku od skrzpwania z ul. Mostowdo mostu przez row melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecani
realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuymagania ogolne, wspolne dla robétebagh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla pzsgolnych asortymentow robot drogowych.

Wymagania ogélne nalg rozumie i stosowa w powiazaniu z niej wymienionymi specyfikacjami
technicznymi:

Nr ST Nazwa SST Strony
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne. 1
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze. 15
D-01.01.01aOdtworzenie trasy i punktow wysod@owych oraz sporgizenie 16
inwentaryzacji powykonawczej drogi

D-01.02.0Rozbiorka elementow drég. 22
D-01.04.01 Regulacja pionowa ugdzei uzbrojenia podziemnego. 25
D-02.00.00 Roboty ziemne 28
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne 29
D-02.01.01 Wykonywanie wykopéw 36
D-02.02.01 Wykonywanie nasypoéw 39
D-04.00.00 Podbudowy 51
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@a. 52
D-04.02.01 Warstwy odsgczapce i odcinajce. 56
D-04.02.01aWarstwa odcinajca z geomembrany. 61
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 66
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne. 70
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego néchae 79
D-04.05.00 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wyniagaoine 82
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 90




D-05.00.00 Nawierzchnie. 96

D-05.03.03aNawierzchnie z ptyt betonowychiarowych 97

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstei@ralna wg WT-W | WT- 2 | 103
Z2010r12011r
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwazaga i wyrOwnawcza wg 122
WT-W I WT-22Z2010r12011r
D- 05.03.13aNawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SM&) WT-1 i WT-2 139

z2010r.

D - 05.03.23&Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dragi¢ oraz placéw i 158

chodnikow
D-07.00.00 Uradzenia bezpieczéstwa ruchu 170
D-07.02.010znakowanie poziome 171
D-07.02.02 Oznakowanie pionowe 188
D-08.00.00 Elementy ulic. 199
D-08.01.01 Krawezniki betonowe. 200
D-08.03.01 Betonowe obrzea chodnikowe. 207
D -09.01.01 Zielé drogowa 212

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porgj okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caldg¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo {')ego @&¢ stanowica odrebny element konstrukecyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghee miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostoéw
tukowych z nadsypk- odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigtnwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douugh postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdomaichu pojazdow
obstuguacych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizéana do usugcia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego,

wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanow’tK urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarae okoliczndici zachodacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania poledanej korespondencji technicznej paatzy

Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danyontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktna

1.4.11 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13 Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - @ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub tag#Z wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiarow - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidggeszkicow
i ew. dodatkowych zaeznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyzaakceptowane przez Zamawgago,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakaosci materiatdw oraz robot.

1.4.18 Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robot, zgodne z dokumentaopjektowy, i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

1.4.19 Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodry dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgttych do przejmowania i rozktadania of¥@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvy scieralry a podbudow, zapewniaica lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siea do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniagej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e# nawierzchni stizmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie@. Podbudowa
moze sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

€) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skitadé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagé@zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni&en castek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinajca.

g).War_stwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
ziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lescej powyej.
1) Warstwa odsczajca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtaj s do nawierzchni.

1.4.21 Niweleta - wysokeéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldkh dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowas@powiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24 Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjameskh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetes przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z i urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieadwniez obejmowa teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzen chroniacych ludzi isrodowisko przed ugizliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojaziow, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27 Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchmido gkbokadsci
przemarzania.

1.4.28 Podiaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paalttezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29 Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagiazane Wﬁkonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdada autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31 Przedstwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrshnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podiym)
istniejacego podczenia.

1.4.32 Przepust — budowla o przekroju ?oprzecznym zagtymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33 Przeszkoda naturalna - elememidowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.34 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogd, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35Przetargowa dokumentacja dprojektowa es¢dokumentacii projektowej, ktora wskazuje lokaligac
charakterystyk | wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozévektadd sig z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37 Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom



naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd migdzy punktami podparcia @fgskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadék) osi podtanej, obejmuje catkowitszeroksé
konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghiny
rodzajow ruchu oraz szeraiéochodnikow mierzona wwietle pogczy mostowych z wykczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41 Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji deeeja ruchu
pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45 Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebma catai¢ konstrukcyja lub
technologicza, zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mae polegé na
wykonywaniu robot zwizanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robot, bezpieazsiwo wszelkich czynriwi na terenie
budowy, metody tyte przy budowie oraz za ich zgodba@ dokumentagj projektovy, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyadministracyjnymi, lokalizagji wspoétrzdne
punktow gtéwnych trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziai@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
o?biorukostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazswdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatyhiajacym podziat na dokumentagprojektova:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawcza (techniczia) i zostam przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzgs¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich$
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach ﬂoszczeg(’)lnych dokumentdw obhpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywd bieddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyn wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéeonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatjalzgodne z dokumentagcprojektovy i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow
budowli musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigda w petni zgodne z dokumentggprojektovy lub SST i wptynie
to na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaastpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Vigkecy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowiany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymésthiejcych obiektow
(jezdnie,$ciezki rowerowe, cagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itg.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i



zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. Wzrasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizaciji
ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i ldzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtay ten sposob
bezpieczéstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoceiow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpieczéstwa.

W_szkystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przeziyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdézew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientew@alizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywa tymczasowe ukgdzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sKgnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeahnesrodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczroi i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposo6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

WLazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone djazdow i maszyn praczu[j(ych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdézew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowva.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcacbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesio przepisow i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredie unika& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikgiych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgld na:
1) lokalizack baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégdiojazdowych,
2) srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwoscia powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisovwapyeasprat
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mdnbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne &a sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem o0s6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda miaty aprobag techniczia wydar, przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkmczeniu roboét ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mopby¢ uzyte cFOd warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych



materiatdw od wiéciwych organdw administracji patwowe;j.
Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawsaj

1.5.8.0chrona whasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkpimstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takiedjak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wiacicielami tych uradzei potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zape
wihasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeyeminstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zammrozpoczcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwitocznie powiadomi iyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oragzltie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powlerzchni ziemi iaglzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaviizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposo6b poyvodqu minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadimg

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych paizy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z witasda i drég wewrtrznych.
Jednalke, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie kxda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w weaohlumowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowésic do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelieetedne zezwolenia i
uzgodnienia od wigiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu
moze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyimiera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcedhie przestrzedgaprzepisow dotyceych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz
odpowiedns odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie ordazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagi@kreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca dzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robo6t od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymaaoienmo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej eleméayty w zadowalajcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru Ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovdzany jest zr\awssztkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy | wytyczne, ktoeeve jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeltkic
wymaga prawnych odnénie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spstu,
materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzquistawiggc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych Bokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez tryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanéa@nkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowihzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
Eostanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane ryorprzepisy § paistwowe lub odnosesic do

onkretnego kraju lub regionu, mpQyc¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevac@jowny lub



wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclagmzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez iyniera/Kierownika projektu. Ridnice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mushy¢ doktadnie opisane przez Wykonawiqprzedta@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykoBaIiska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&doo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy feda uwazane za wlasnié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub ta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawtaﬁ'm i Wykonawe ustali wydhzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysoké kwoty, o ktér nalezy zwiekszy cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

~Wykonawca zobovdzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz
inne uradzenia towarzyse.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawizimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgzegoétowe
informacje dotycace proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyadteriatow jak
rowniez odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowjzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegéarodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowgzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi lynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact zawierajca
raporty z badaterenowych i Iaboratorylnych oraz proponowgnzez siebie metedvydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnmagtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@gciowych materiatéw
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzigrmawy i inne jakie okag sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskanidemalow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgywaciji terenu po ukéczeniu robét.

Wszystkie odﬁowiednie materiaty pozyskane z wykomawerenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyeba wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadovdpdnio do wymaga
umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
Wy5_2ﬁzegélnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjzir(’)del materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatéw do innych robétzrie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewéciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje
na wlasne ryzyko, lic sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja proﬂlektowa przewidujnozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie tmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj
materiatu nie mee by p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane na#yedo czasu gdydola one wyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakose i wiasciwoscl i byly dostpne do kontroli
przez Irkyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego sktadowania materiat@atzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z lzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgiav miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materialow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Protéteriatdw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej
partii materiatbw pod wzgtlem jakdgci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz bye
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tyche&zi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjit,

C) Jereli produkcja odbywa siw miejscu nie nateicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzistnego
wplywu na jakdé mglzl;onywanych robot. Sper uzywany do robot powinien kdyzgodny z ofett Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaci
robét, zaakceptowanym przezymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ spratu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robat, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorniyodowiska i przepisami dotygaymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania | bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawi& lub wymienia& sprz:t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujozliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed ayciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacii lzyniera/Kierownika projektu,
nie maze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfiigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i Wskazaniacg;tniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjam
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdsldspetnig wymagania dotyece przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaionych parametrow technicznycérodki transportu nie
spetniajce tych warunkow maghbyc dopuszczone przezAyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdtdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot,crezigodnéc z dokumentagj projektova, wymaganiami
SS'_I',kPZJ, projektem organizacji robot opracowanyrepWykonawe oraz poleceniami liyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami édnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pimie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsunéte przez Wykonawe
na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany lid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysclqorzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladné.

Decyzje Irtyniera/Kierownika %r(gjqektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe SST, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiyhier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia



z przesztéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzar kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kywykonywane przez Wykonawav czasie okrédonym
prziz Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytoduniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowizany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jade Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony sposob
wykonywania roboét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamujpcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:

—organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

—organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—-spos6b zapewnienia bhp.,

-wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

-wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

—-system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalot wykonywanych robét,

—wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

—-sposo6b oraz formmgromadzenia wynikow baﬂdaboratoryjnzch, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo

sterupcych, a take wyckhganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesi@riologicznym, proponowany

sposob i forma przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

-wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania i gadzenia pomiarowo-kontrolne,

Erodzaje_i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzea do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy,
ruszyw itp.,

—-sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedhlitia wiasciwosci w czasie transportu,

—-sposob i procedyrmpomiardéw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzej, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwywayzania mieszanek i wykonywania

poszczegoélnych elementow robot,

—-sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

%elem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zalazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapac personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania probek i baidmateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiynier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robot gstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST

Minimalne Véymagania co do zakresu bad#ch czstotliwosé¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W

rzypadku, gdy nie zostaty one tam ckoaee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest

onieczny, aby zapewhiwvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy ﬂosiad@j/vaznq legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom
norm okrélajacych procedury bada
. InZyrlli(a_y/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzea Iaborator)gnych, Spk2u, zaopatrzenia laboratorium, pracy ﬁersonelu
lub metod badawczych. Zidi niedocagnigcia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robot badanych materiatéw i dégpide do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lathateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki zda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prabgdstych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnioa mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prié¢ykonawe do bada wykonywanych przez



Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Isyniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez
Wykonawe: usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianeth przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adkp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi Ilzgniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniaw&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistew
pismie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywélnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakn

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane krynierowi/Kierownikowi proLektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorngmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwardaalNykonawca i producent materiatdw powinien udzieli
mu niezlegdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagbizie ocenia zgodnd¢ materiatléw i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wtasnych bagl&ontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materialéw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Zai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatow i
rob6t z dokumentagijprojektova i SST. Mae rownie: zleck, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopuyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnézi z:

—Polsky Normg lub

—aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetniagg wymogi SST.

WprZ)(/f)adku materiatow, dla ktorych ww. dokumergywgmagane przez SST, da partia dostarczona do
robot kxdzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnidaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdgazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyado& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oh@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz@tdaska stibowego. Zapisy gdq czytelne, dokonane trwat
technily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

—dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
—dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow robét,
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—terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,
—przebieg robdat, trudréei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w robotach,
—uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
—daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
—zg{?szenia i daty odbioréw roboét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
—-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
—zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
—dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,
—dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
—dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
—wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
—inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowglabprzedtaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika towgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzevsisposob eigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i
wpisuje do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéri materiatow, orzeczenia o jai@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstlykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakw. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione
na kade zyczenie Iyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczacsoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggzadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyogywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
€) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektow i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmiéniu Ireyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru teda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wiepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawaku ukaiczenia wszystkich robét. 8dne dane zostarpoprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagaa do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow
Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
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linii osiowe;.

Jesli SST whaiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, oktosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gbla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rolbgttraakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkig ‘urzgdzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dglzie
utrzymywa to wyposaenie zapewnia w sposob aigty zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub Ostatecznym odbiorem odcinkéw robégled w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiez&zda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice rdxy¢ dolaczone w formie
odo!zikelnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zymerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbior robét zanikagych i uleg?( jcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udlawviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggrmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowds¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpie
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolbgydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajicych komplet wynikéw badslaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowiav konfrontacii
z dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czsci rob6t. Odbioru cziciowego robot
dok_oEuje st wg zasad jak przy odbiorze Ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru Ostatecznego robot

Odbiér Ostateczny polega na finalnej ocenie rzecatpgo wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowe do odbioru Ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
Wpi_selz(m do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadiori@m na gimie o tym fakcie Iayniera/Kierownika
projektu.

Odbior Ostateczny robdét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakczenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
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8.4.2.

Odbioru Ostatecznego robot dokona komisja wyznagprnez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikdéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru Ostatecznego rob6t komisﬂa zapoina eealizac ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikaicych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robot uzupetniagych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od W%/maganej dokumemqanﬂektomi SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru Ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostiaggo robét jest protokot odbioru Ostatecznego
robot sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowé nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\esli zostata sporzdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. s_zczeg;é’:owe specyfikacje techniczne (podstawowakamentow umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodngci woudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarayg(_zh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robot wiécicielom
urzadzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10 kopic mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidagotowe do

odg)ioru Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wiglkea wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupegicych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytbdtrawihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym.

Odbioér pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbioér Ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaa jednostk obmiarow ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgédniat wszystkie czynnsti,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymosyeewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— wartc¢ pracy sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniacstlo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizaghu obejmuje:

€)) opracowanie oraz
uzgodnienie z laynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instidjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kopijghta Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodinweynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie
tymczasowego oznakowaniadvaetlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziezawy
terenu,

(d) przygotowanie
terenu,

(e) konstrukcg

tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzdzei obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:

€)) oczyszczanie,
przestawienie, przykrycie i uswoie tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajichu obejmuje:
@) usungcie
wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DZNr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2R01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-01.04.01. REGULACJA PIONOWA URZADZEN UZBROJENIA
PODZIEMNEGO
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktysokaciowych oraz

sporzdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowadlepgi dlazadania ,Przebudowa odcinka ul.
Pomorskiej (DK93) na odcinku od skemwania z ul. Mostowdo mostu przez row melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi  dokwmprzetargowy i kontraktowy
stosowany przy zlecaniu i realizacji robét budowlzmn

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wszystkim
czynndiciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdegowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
d) wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysé&mwych (reperow
roboczych dowizanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizoveami
€) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odpasia uszkodzonych punktow,

f) wyznaczenie roboczego pikigtatrasy poza gramcrobot,

g) przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,

h) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

i) wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z sgiaielami nieruchomexi,

]) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznandeentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalégenie poziomej i wysokiziowe] geodezyjnej osno-
wy realizacyjnej niezidnej przy budowie drogi, uwzgldniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2.Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokwvego lub samodzielny znak wysdkmwy, ktérego wyso-
kos¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu untizsmy w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5.Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegphez obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcybpwdowanej drogi i sposdzenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ol [1] pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza grarbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie srednig; 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianegrednicy 0,05 +~ 0,08 m i
dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfatej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i
dtugasci 0,04 + 0,05 m.

, Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikieétatrasy, poza gramnigpasa robét, naly stosowa pale drewnianérednicy
0,15 + 0,20 m i dhugixi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycece sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélng"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia

korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych dokladaiopomiardw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej dokladsud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyece transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych sma przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.0@Wgania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktow wysos@owych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych p@amin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowad#i z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sie z dokumentagj projektova,
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- zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowa drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadd wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich tlach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdeboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe; i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afiai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiar6w przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugdyé zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wz6r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanig/stkich punktéw pomiarowych i ich oznadzer
czasie trwania robot. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywegjo zostanzniszczone przez
Wykonawe: swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéeét konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @diaigtowej realizacji robét naig do
obowiazkow Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tiggynktow wysokgriowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowhazane do punktéw pomocniczych, pzoych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtgpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Wykonawca powinien zaiy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegté migdzy reperami roboczymi
wzdtwz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatlary¢ poza granicami robot zaganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty stale na stabilnych, istnieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg zatazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stafoh, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujniwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.
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Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej hico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauizy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigcrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okétenie granicy robot), zgodnie z dokumeniggjojektova oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzefatrionv miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegibta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
- wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktéw okidajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétngrzyczotkow i
filarow mostéw i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@kd powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

a) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
b) dokumentagj techniczim przeznaczomndla Zamawiajcego,
C) dokumentagj techniczm przeznaczomdla cgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposo6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowagpkcie 3 oraz formmdokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacic naley okazd& Zamawiajcemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzyéla Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powgkazych.

Pomiary powykonawcze powinny poprzedzone uzyskaniem greadkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pddeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozioimej
wysokadciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonbietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiaicego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjiaagl ustali:

]) klasy i doktadnéci istniepcych osnow geodezyjnych oraz diwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

K) rodzaje uktadéw wspotedinych i pozioméw odniesienia,

[) zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyohjdupcych sé w asrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

19



W pierwszej fazie prac nafg wykon&: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmidpce]
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhgdopunktéw oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur pormadzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie odsioie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zalazom osnove, a nasgpnie wykong& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukep-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovq obejmujca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zdmymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajmi, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odgeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem mate i
nietrwate, rowy, studnie z icfrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m onae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nate wykona® przy pomocy spkgu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na mag zasadnicgz oraz map katastrala nalezy wykona metod klasyczn (kartowaniem i kréeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamavgizggo naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, $any technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie
analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta p@gbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat@ghnicza przeznaczom
dla Zamawiajcego i dokumentagijtechniczi przeznaczomdla cgrodka dokumentacji geodezyjne;j i
kartograficznej. Spos6b skompletowania i ferdokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodnt z
osrodkiem oraz ustaliczy & dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego
Jesli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace
materiaty:
C) sprawozdanie techniczne,
d) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdvescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
€) kopie wykazow wspotrdnych punktow osnowy oraz wykazy wspétimych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,
f) kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnycth pchror,
g) kopie opisow topograficznych,
h) kopie szkicow polowych,
1) nasnik elektroniczny (dysk) z mamumerycza oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa realizowana
jest numerycznie,
]) inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamasgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lii] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakd@ci prac pomiarowych powinna obejmotva
C) wewrgtrzmg kontrok prowadzon przez Wykonaweg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@koraz usuwania nieprawidto@ mogicych mie
wplyw na kolejne etapy robdét,
d) kontrok prowadzon przez shibe nadzoru (lgyniera),
€) przestrzeganie ogoinych zasad prac &kre/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
f) sporadzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wewtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zsady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gamia ogo6ine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje sk jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wgamaa ogoine” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robo6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczone;j
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgeynktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $giaielami nieruchomgzi,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,
- ustawienie at z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymaga
dokumentacji technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposabb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alenprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - 0golna specyfikacja techniczna
SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
GUGIK - Gléwny Urad Geodezji i Kartografii

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zezanych z rozbiorkelementéw drég, zwekanych z zadanienyPrzebudowa
odcinka ul. Pomorskiej (DK93) na odcinku od skmayania z ul. Mostow do mostu przez réw melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecani
realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z rozhidrk
— kraweznikow, obrzey i opornikow,
— chodnikow,
- znakéw drogowych.
— podbudowy z kruszywa

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okibenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrkelementow drég, ogrodae przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
—spycharki,
—fadowarki,

—zurawie samochodowe,
—samochody egizarowe,
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—zrywarki,

—mioty pneumatyczne,
—. pity mechaniczne,
—frezarki nawierzchni,
—koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbio6rki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.0@vgania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogroflz@rzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutae projektovs lub wskazanych przezipniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérejtaoge okrélony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie ataje wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST s wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Nawierzchnie bitumiczne oraz elementy betonowenadajce sé do wbudowania (z rozbiorki) nate
zutylizowa® i w kazdej chwili okazé Zamawiagcemu (irkynierowi) dokumentyéwiadczce o przekazaniu
odpadu na stosowne wysypisko

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdaci robét polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przesngzh do powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
—dla nawierzchni i chodnika - himetr kwadratowy),
—dla kraweznika, opornika, obrze, sciekow prefabrykowanych - m (metr),

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Velgamia ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycace podstawy pfatrsgei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
—rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhifvlielu ponownego jejaycia, z utdzeniem na poboczu,
—zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
—wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey i opornikow:
—odkopanie krawznikow, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
—zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
—wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

c) dla rozbiorki chodnikow:

—reczne wygcie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utezeniem na poboczu,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

—wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozhbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naogor
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggniione i walcowane na
zimno ogélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na gorco

8. BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.04.01

REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN UZBROJENIA PODZIEMNEGO

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw

KB - katalog budownictwa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SSTswymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t polegagych na regulacji wysokciowej zasuw wodoggowych, gazowych oraz hydrantéw z
wymiam skrzynek, zwizanych z zadaniem: Przebudowa odcinka ul. Pomgréhi€93) na odcinku od
skrzyzowania z ul. Mostowdo mostu przez row melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktimeaetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu
realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna dogtyabezpieczenia i regulacji wysdk@mwej zasuw
wodockgowych, gazowych oraz hydrantow z wynyaskrzynek.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodoaigowy - rurochg wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbimrco

1.4.2. Rura ochronna - ruragednicy wikszej od przewodu wodagjowego stiaca do przenoszenia
obcizen zewrgtrznych i do odprowadzenia na bezpiecpdlegitc¢ poza przeszkagterenowy (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodagowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub nadaach rury ochronne;.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod pacitony do jednego kma rury ochronnej shacy do
zasygnalizowania nieszczekod przewodu wodoagowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanaey obudow przetazow przewodu lub kilku przewodow
wodockgowych magistralnych pozwalgy na monta oraz obstug rurocagow i elementéw wyposania sieci
bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Skrzynki zaworéw wodoggowych — obudowyeliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziemne;j
sieci wodocigowe;.

1.4.7. Skrzynki zaworéw gazowych - obudowigliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziensiesji
gazowej.

1.4.8. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogblne wymagania dotygze materialtéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewidyosiadanie

za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagarunkom normy PN-90/B-14501 [1].
2.3. Armatura odcinajaca

Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) naley stosowa:
— Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnyghzowych wg PN-85/M-74081[2],

2.4. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa hydranty nadziemne @ednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiagta wymaganiom
normy PN-89/M-74091 [3] i BN-70/5213-04 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do robot ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznoéci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstiacy sprzt do wykonania robot:
—pite do ckcia asfaltu i betonu,
—koparle podstbierm 0,25 ni do 0,40 m,
—sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.1. Transport skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnyndfrodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenpzid przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Skrzynki naley taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno uheiaé uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia wysokmvego posadowienia regulowanego
urzadzenia uzbrojenia podziemnego.

W zakresie robot przygotowawczych Wykonawca dokadfierycia regulowanego ugdzenia poprzez
rozebranie przylegagej nawierzchni oraz podbudowy nalmbkas¢ konieczr, do prawidtowego wykonania
robot. oraz demonta istniepcych uszkodzonych skrzynek dla zasuw i hydrantow.

5.5. Roboty montaowe

Roboty montaowe polegaj na zdemontowaniu uszkodzonegoadzenia oraz utrzymagego je pieicienia lub
podstawy, podbetonowaniu mieszaitietonu lub podbicie piaskiem, zamontowaniu nowagadzenia z
wyregulowaniem do projektowanej wysaka
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania materialéw stosowanych przy regulacji
urzadzei i powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt. 2.

6.3. Sprawdzenie wykonania roboét

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ zastosowanych materiatdw z wymaganiami niniejS&, redne posadowienia
wymienianych i regulowanych wdzeh.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Rzedne wyregulowanych skrzynek zasuw i hydrantéw powiby¢ wykonane z dokfadrégia do £5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest szt. (sztuka) wymienianego i regulowanegadeenia uzbrojenia podziemnego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodggwej obejmuje:
— dostaw¢ materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— demonta istniejacego uradzenia,

— monta i wyregulowanie do projektowanej wysaiod nowego urzdzenia,
— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w iratgch wodnych i
gazowych.
40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty neime na énienie
nominalne 1 MPa.
43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Végania i badania.
48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchopdwych i
kolejowych.Zwir i pospoéika.
52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do

nawierzchni drogowych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —-02.00.01.
D -02.01.01

D -02.02.01

D —02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
WYKONANIE WYKOPOW

WYKONANIE NASYPOW
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 02.00.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw

KB - katalog budownictwa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycge wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych.. zadanych z zadaniem: Przebudowa odcinka ul. Pomgrdki€93) na
odcinku od skrzgowania z ul. Mostow do mostu przez réw melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktipezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmu;j
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mnts naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugo-
trwatym osiadaniem pod olgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, kt6rego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatc¢ na
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Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania paey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskanik zagiszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

-
: pds
gdzie:
Ps - Qestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pss - maksymalna ggtai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, ok§ena
wg Wzoru:

U:%
dlC
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZOoru:

| 22

E,
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszysisggeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnyogigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygmy sk miedzy innymi dua wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtbkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntdw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnyébgrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypow mpgy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanawadmiar olgtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem obkjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac epgh kontraktem, Wykonawca jest zobamény do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéWweslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawc na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad zyaldo obowizkdw
Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie.zynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powingt to materiat bez rozdéardziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny¢kagodne z PN-EN-

963:1999 [6] i dokumentagjprojektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez
uprawnion, jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wihasciwosci | nostki | niewysadzinowe yipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegli{ — piasek pylasty| mato
niasty - zwietrzelina |wysadzinowe
- ZwWir gliniasta - glina piasz-
- pospoika - rumosz glinia{  czysta zwgzta,
- piasek gruby sty glina zwizla,
— piaseksredni |- zwir gliniasty glina pylasta
~ piasek drobny| - pospétka gli{ ~ ZWiezia
- zuzel nieroz- niasta - ik it piaszczys-
padowy ty, it pylasty
bardzo

wysadzinowe
— piasek gliniasty

~ Pyt pyt pia-
sz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
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3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hy-
dromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonap@ainien uywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powst@sowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie mi® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odlegkri nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nadpiie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaibczanie
geosyntetykdéw bylty wykonywane w sposéb nie powackimechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatvazakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadndé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub p#syod osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g®r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwdoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovlgmagaj tego warunki terenowe, wykoéarzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszhot ziemnych tak, aby zabezpieczy
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grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewyuajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiaicego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigiych zbiornikéw naturalnych i wgdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinrasipowa: w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robo6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiay i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy hi2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeamia innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gostrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinnadggodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumeniggjojektovg i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie pad@jaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugoi szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda ukladania
powinna zapewiprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jidadana, na cafej jej powierzchni.
GeosyntetykOw nie nalg nackgac lub powodowad ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadmdiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpadnio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry
gruntem nasypowym niezwlocznie po zgaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektows.
Szczego6la uwag: nalezy zwrdcié na:
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jdgko wykonania robo6t ok&ono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal®.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna gstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szeroki korpusu | Pomiar tama, szablonem, fat o dlugéci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokazi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 | Pomiar rezdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nt warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroka@¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o ¢e€j niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone &tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone fat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podizny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie mima okréli¢ wskaznika
zag:szczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztatceniay) zgodnie z norsnPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemny/ykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty
technicznej i zachowa swoje wawosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddziela lub wzmacnié
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przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokiamigprojektowej i SST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetlniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vilswe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, leynier maze uzng wady za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei€ potracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiaraniest ni (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynn¢ri objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-0002raz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qltemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektdw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apiici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modudksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkdka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég saggh ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodia@za gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podi gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tecknigj (SST) swymagania dotyere wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych zménych z zadaniem: Przebudowa odcinka ul. Pomgrskie
(DK93) na odcinku od skrzpwania z ul. Mostow do mostu przez réw melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpuyica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowasie grup nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy$msci,
nalezy podiaze doprowadi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu oké&ono w SST D-02.00.01 gkt
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w SST DOG2L pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadphb,podcecia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty azriym stopniu przydatrigi
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w dpasiiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopwbye bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezymier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,zygje
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gk;bokoéq od,20.do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyit spetniaj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uweniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, 0
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniaziodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do SST atecznego profilowania dna wykopwdapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywa sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pasy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodzrgici z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakizegodln uwag; nalery zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéwm skarp,
C) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigio zakaczeniu,
d) doktadngé¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykozenie),
e) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pkb 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@boratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - 0golna specyfikacja techniczna

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw

KB - katalog budownictwa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SSTswymagania dotycce wykonania i
odbioru nasypéw, zwranych z zadaniem: Przebudowa odcinka ul. Pomgréki€93) na odcinku od
skrzyzowania z ul. Mostowdo mostu przez row melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktipezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puw SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipay spetnié wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skaIYstym leda
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumoszeg materiatlem
. liniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione . Piaski pylaste, piaski - gdy kxda whudowane
g;ggt&lrﬂ;&t\}l}ste twardeghniaste, pyly piaszczystey miejsca suche lub z
[ . .
kamienisl,_te, 4p}|/3iyaski prochniczne, z bezpieczone od waéd gru
zwietrzelinowe, Vi atki "7 |towych i powierzchnio
rumosze | otoczaki | S pigchniznych weh
réwnie%/gl?niagte '’ | 5. Gliny piaszczyste, - do nasypow nie
3. Piaski grubo gliny i gliny pylaste oraz | wyzszych nk 3 m,
Na dolne | érednio i ' nneow  <35% zabezpieczonych przed
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste zawilgoceniem
nasypéw | naturalne i tamane Z‘l’-V'QZJ‘e'lgl'Py zvx_/|;-+2+e ! __|- w miejscach suchych Iy
pontzej 4. Piaski gliniaste z | 9'INY PY ats € Zwyzte oraz o _
strefy domieszlg frakcji Mo JUY 0 aranicy | przefciowo  zawilgoco
przemarza| zwirowo-kamienistej g 09”030' WL o o
nia (morenowe) o 0 nych
wskazniku 7. Wysiewkl kamienne
réznoziarnis-taci ?||n|a$';e 0 zawarkei
u=>15 rakcji itowej ponad 2% |- do nasypow nie
5. Zuzle wyzszych nk 3 m:
wielkopiecowe i inne . . _| zabezpieczonych przed
metalurgiczne ze | 8. Zuzle wielkopiecowe i | zawilgoceniem lub po
starych zwatow inne metalurgiczne z ulepszeniu spoiwami
gpowyiej 5 lat) nowego studzenia (do 5
. Lupki* lat) - gdy zweruadéo wody
rz owe : gruntowej znajduje sina
Erzve\z)oy\é\% one 9. Hotupki przywglowe Elqb_okoéc{ wigkszej od
. Wysiewki nieprzepalone apilarndci biernej grunty
kamienneo podtaza
zawartgci _fl’a:kCJ)I - 0 ograniczonej
itowej ponizej 2% 10. Popioly lotne i Podatnéci na rozpad -
mieszaniny popiotowo- |taczne straty masy do 59
zuzlowe - gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegag w
m?ej)écach suchych lulas
izolowane od wody
L ] 1. Zwiry 1 pospofki
1. Zwiry i pospoiki liniaste )
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i )
srednio- liniaste ) - pod warunkiem
Na gérne | ziarniste . Pyly piaszczyste i pyty ulepszenia tych gruntéw
warstwy | 3. lfotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe p%/nnoém mniejszej ni cement, wapno, aktywne
sypow w | przepalone 35% ) ] popioty itp.
stre- zawierajice mniej nt | 5. Mieszaniny popiotowor
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- |szych od 0,075 mm |kamiennego ) ~drobnoziarniste i
Zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
kamienne o ?hnlaz_;m 0 zawartei we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% 70 Wsk&niku N&ENosai
0dp0W|ad8,fﬁ< 7. Zuzle wielkopiecowe 1 | w,,>10
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - - gdy @ ulepszane
i miejscach| Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (Cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do . popiotami itp.)
gtebokasci
przemarza
nia
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy debaprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski} spoiste: pyly gliny| 9ruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospofki ity i kamieniste o]
przydat
zagszczageych grubd¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przegé | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 01do 0,2l 4do4 0,1dd 4do8| 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12| 0,2do| 8do12| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 92do 0,5 6do§ 0,2dq 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do 0,7 4do$ 02dq 3do4 | 03do| 3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do 0,6 3do§ 0,2dd 6do10| 02do| 6do10| 5)
okotkowane ** 0,4 0.4
Zagszczarki 0,3do 0,5 4 do & - - 02dq 4do8| 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 02do04 2do4 01dd 3do5| 02do| 3do4| &)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé&
zrzucane z uderzel 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokdaici od 5 do nw
10 m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntoéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyivaig w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maget ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej &tu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob4t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpocaé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgwdgimie przez layniera.
Glebokas¢ na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinyy ddspajane, chyhze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagngmze wskazaniami #gniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuainego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny diak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczgym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowaddi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszicym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podta, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#n umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wat wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc |s dla:
0 WYSOKGci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnosé warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podita nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagg@mwierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania malgrzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwov, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szerako

b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zafeosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

C) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku K. 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budo-
wany w terenie ptaskim spadek powiniert mpustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczueppdwi-
nien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniecivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemiz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinpy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanieigieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnispipgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalbo K= 6 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistdci U = 5. Jeeli Wyko-
nawca nie dysponuje gruntem o takich dstevosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest ko-
nieczne sprawdzenie warunkusnaosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej ha rozbudowaniu podbudowy pomochiczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-
basci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, nals wy-
kona® z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrfoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad&
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwliocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zgibczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sic wedtug jednej z riiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez igniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnie-
niem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstve materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy
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tym sposobie budowania nasypéwzna stosowéskaly oraz odpady przemystowe, ktésensigkkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypet-
nienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinyg Zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podtga gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefymasitoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanesgovierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigjych warunek:

4 ds2 D152 4 dhs
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 gsuntu podiea lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
C) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gownkamienistych

Role warstw oddzielaicych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziarme d
uzycia w tym celu powinny posiadaprobat¢ techniczm, wydar, przez uprawniogjednostls. W szczegdlngci
wymagana jest odpowiednia wytrzym#&tanechaniczna geotekstyliow, uniesliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedd#ciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwtavegch, na diugéci rownej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i vikbiv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanewiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku raznoziarnistéci U=5 i
wspodtczynniku wodoprzepuszczakiedkio > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpetné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntu, powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasylpd3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyltgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu nafy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgted 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed
Zsuwaniem siprzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydak +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleblga:sci nasypu,
wykonanych z gruntéw o gaych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadyieniem okréenia rodzaju gruntu wypetnigego ba-
gno, wspoétczynnikéw filtracji, badeedometrycznych, wilgotriai itp.,
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C) obliczeniach stateczfci nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwova obowhzuja ogélne zasady okéone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigg z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyej i zagscic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempezratprzy ktérej nie jest mbiwe osagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamarznch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuré $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie palej przed rozmarznciem zagszczg
ani uktada na niej nasonych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepysacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbrzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wart&i, dotyczce grubdci warstw r&nych gruntdéw oraz liczby przejazdéwzrgch
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato srednio spoistych +0 %52 %
C) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okresla¢ za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreilenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerolkmi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowyclh ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s>1,0,
C) 2,5 przy wymaganej wardoi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystynhigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic¢. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka@ zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstve i wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zag:szczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30f) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidrigada si grunt czterema pasmami o szer@k@d
3,5do4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinie§ w kazdym pasie ing grubc¢ z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sig¢ w granicach wigciwych dla danego spgil zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna b§rowna optymalnej z tolerarcpodarn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sond@powa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaekfehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje st wyboru sprztu i
ustala s§ potrzebng liczbe przefé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopowtbaeknie lada wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwizanych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:
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a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy dro-
gowej,
C) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materia-
téw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyR@woty te powinny bywykonane zgodnie z
dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania hadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna Bywskazana w dokumentacji projektowej lub przeziera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwiusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigygzym
odlegtai¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej n£ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jeanaiejszym od 20%, odktad naijewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsam ponad 20%, odktad nakezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nale wykona od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odlegici ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajtub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuglly przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@é z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkltaddw, a w szczegbénbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub SST. Jeeli nie okrélono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacZstadi powinien by
uformowany w pryzra o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odkiad powinno Byprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietivaiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progetej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt sig, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiirzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopikaszt tych czynnii w caldici obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktawaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkiimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrock szczeg6la uwag: na sprawdzenie:
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a) zgodndci rodzaju gruntu z ok&onym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewmiaigo ich stateczisé,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zaizeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakiei wykonania nasyp6w polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentaciji projektowej i SST.
Szczego6la uwag: nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatrsei gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegéinych warstw nasypu,

C) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

€) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrizi gruntow do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnag, pochodzcej z nowegarodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 300031W kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalin gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowsoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntow oadych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
C) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadd nie rzadziej ni
jeden raz na 500 fwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniazekrelonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okre-
sie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#onasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaggnwartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszczagsiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRhS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci s,

— jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyveo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona
przez Irryniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:
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— prawidtowaci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnadci wykonania skarp, okésonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctoaych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami ok&onymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokmtaeji projektowej i SST.

Szczeg0la uwag; nalezy zwréci na:
a) prawidtowai¢ usytuowania i ksztait geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

C) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zennych jako rénica ogolnej olgjtosci
nasypow i ogoélnej okjosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
Z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegoist&a obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegpogdoziom gruntu po usuwgiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamica
objetosci wykopdw, powgkszonej o olgjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatroi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,

49



— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D —04.00.00
PODBUDOWY
D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA.
D - 04.02.01. WARSTWY OD3CZAJACE | ODCINAJ ACE.
D - 04.02.01a WARSTWA ODCINAACA Z GEOMEMBRANY

D —04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANA
OGOLNE.

D —04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.

D - 04.05.00. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM. WYMAGANIA OGOLNE

D - 04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogoblna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podia
gruntowego, zwizanego z zadaniem: ,Przebudowa odcinka ul. PormgjréRK93) na odcinku od skrzgwania
z ul. Mostova do mostu przez row melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecani
realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotycce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace spratu

Wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéasic mazliwos$cia
korzystania z nagbujacego spretu:
—réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku
pracy maszyny,
—koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
—-walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkg nie maze spowodowa niekorzystnego wplywu na wieiwosci gruntu podiaa.

52



4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.0@vgania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio
przed rozpoogiem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. tgejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podita,jest maliwe wytacznie za zgoalInzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacihgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprztu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzore s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakre3posob wykonania musidyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinlig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. woudowany w nasyp adwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzé, czy istniejce radne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w il koniecznej do
uzyskania wymaganychganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika
zagiszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podtea nalezy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osagniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaviik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia podta (l)

Strefa korpusu Minimalna waré |

Gorna warstwa o gruioi 20 cm 1,00

Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio

0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagoy podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzag;szczenia naley oprze€ na metodzie obaten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu
odksztafcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podiaga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdawinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeiozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadéoiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeramezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.
6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartici modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceakralonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnoé¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Velgamia ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®ET i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy pfatrsgci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i ropplgamiem,
—zafadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub qasy
—profilowanie dna koryta lub podia,
—zag:szczenie,
—utrzymanie koryta lub podia,
—przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaizwilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeaizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$enoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem warstw agigapcych i odcinaicych, zwiazanych z
zadaniem: : ,Przebudowa odcinka ul. Pomorskiej (BK®a odcinku od skrzpwania z ul. Mostowdo mostu
przez réw melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecani
realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotycce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gid@pcych s piaski.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinaicych powinny spetnianas¢pujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D
L5

d

85

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsisty odcinagcej lub odgczapcej

56



dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warst¥gczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na twagsodcinajcej.
b) zagszczalndci, okreslony zaleznoicia:

U= %35
10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoziacej lub odcinaicej nie jest woudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpizachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaaislyykonawca
robét powinien zabezpiec&kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodsdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycce spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
—-réwniarek,
—-walcéw statycznych,
—ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéline” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.0@pWgania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektowa, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokeéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lidnego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu oaignieto grubd¢ projektowan.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o0 odpowiednich wél@wosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania.

Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiwznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyrownywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,97 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg:szczenia nalgy oprze
na metodzie obgren ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy dwerdBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego aieaddksztalcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiliyotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Przewidziano konieczri¢ wykonania odcinka prébnego na co najmniej na Jpdred rozpoagziem robot
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
—stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkziwy,
—okreslenia grubdci warstwy materiatlu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej glaibpo
zagszczeniu,
—ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spgt, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed dieniem nasgipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicwjlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy agjg@®j i odgczapcej powinny posiadaaprobat
techniczma, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNas¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
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4 metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektovy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+lcmi-2cm.

6.3.6.Grubags¢ warstwy

Grubdai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naghbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgikau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7.Zagzszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgaczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 0,97.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujee gioréwnanie wartiei modutdow odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) warstwy odcirggiej i odaczapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vdgamia ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1Awarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
—prace pomiarowe,
—dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji heticznej,
—wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
—zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
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—przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

—utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

1.

IBDiM, Warszawa 1986.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotnaci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaneawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyrdtgzu z zastosowaniem

geotekstyliow,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -04.02.01a

WARSTWA ODCINAJ ACA Z GEOMEMBRANY

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - 0golna specyfikacja techniczna
SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drdg i Mostéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem warstwy odcinegj z geomembrany zwianej z
zadaniem: ,Przebudowa odcinka ul. Pomorskiej (DK@3)pdcinku od skrzpwania z ul. Mostow do mostu
przez row melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiirpezetargowy i kontraktowy stosowany przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy odcinagj i geomembrany, stanaygej czs¢ podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa - dolna e& nawierzchni shmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi@. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.2.Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem eatek podiaa. Maze zawierd
warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

1.4.3Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediveienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lescej powyej.

1.4.4.Geowtdknina — materiat nietkany wykonany z wtéksymtetycznych, ktérych spéjébjest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesyckenia (np. dodatki chemiczne, pe#tenie termiczne) i ktéry zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudley SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodna¢ materiatléw z dokumentacprojektove

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3b
oraz ew. z aprobatechnicza.

2.2.2. Geowldknina

Rodzaj geomembrany i jej wieiwosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowej lub ST.

W przypadku braku wystarczajych danych, przy wyborze geomembranyznakorzysta z ustalé
podanych w zakzniku 2.

Geomembrana nie by sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakaw nawingta na
tuleje lub rur metalove, ktore zaleca sizdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geomembrany natg skladow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzabmaz nie
wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadotmalek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna
zezwoli na skladowanie rolek nie opakowanych przez okiessdy niz tydziea. W przypadku wadliwego
sktadowania, naley usur¢ wierzchni warstwe geomembrany , jako nieprzydatdo dalszych rob6t. Po zdju
opakowania, geomembrany nie powiniert bgraony na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geomembrany nai@rzestrzegazalec@ producenta.

2.2.4.Piasek do wyréwnania podia

Przy wyréwnywaniu podiza naley stosowd piasek, nie zawieragy kamieni lub elementéw obcych,
mogcych uszkodzi geomembrane

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélng"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) uktadarki do uktadania geomembrany o prostej koksii, umaziwiajace rozwijanie TEFOND HP ze

szpuli, np. przez podwieszenie rolki do weggiika koparki, cignika, tadowarki itp.,
b) drobny sprzt pomocniczy, jak pita, N9 nazyce, miotek itp.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidline” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (np. piasek) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Geomembrana nie by transportowana dowolnyndiodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) falj chroniaca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem proioiwania sto-
necznego,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszrpasi w czasie przewozu, przed zawilgoceniem, za-
brudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

— ulozenia rolek poziomo, nie weej niz w trzech warstwach,
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— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamgzézami oraz przedmiotami mgaymi przebé lub roz-
cia¢ geomembrane,

— przestrzegania zalec@roducenta, dotyazych warunkéw przewozu geomembrany

— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawieniakopvania z folii w czasie wyladowywania geomem-
brany zesrodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny lzgodne z dokumentacprojektows i ST. W
przypadku braku wystarczajych danych mima korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. utozenie warstwy odcinagej z geomembrany,

3. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaza
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacg robot,

— przeprowadi obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustale-
nia danych wysokaiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzeniegksize kamienie, ktére mogltyby uszkotlZIEFOND HP,

— wyrdéwnanie powierzchni gruntu pod, np. przeZciecie tyzka lub prze utgenie warstwy piasku gruba
okoto 5 cm rozl@aonego gcznie bez zagszczania.

5.4. Utazenie warstwy odcinapcej z geowtdkniny

Zaleca sj sporadzi¢ plan uktadania, okéajacy wymiary pasm, kierunek pagiu robot, kolejnét
uktadania pasm, szerodtozaktaddéw, sposéhdzenia itp.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki TEFOND HP, zaleca silejmowa bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szetokmlki mozna p przecié pita.

Geomembrane nalg tak uktadd, by pasma teaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wyn@sB0+50 cm. W niektérych przypadkach pasmamaouktadé wzdiuz osi.
Nalezy wéwczas szczegOlnie przestrzégachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszcnp. przez
wiatr, pasma nafg przymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztatcie U) lub chwilowo oheiy¢ (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadych przypadkach wymagane jegtaenie pasm,
najczsciej na budowie za pomeaszycia, paiczeir specjalnych itp. Naley zwraca uwag:, aby nie uszkodzi
geomembrane.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszycho(dkm), gdy mniej jest zaktadow i patzer. W
przypadku dysponowaniaaskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad kiawy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podki Uktad taki zapewnia skuteczdwukierunkovy
wspotprag materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budoydh bezpérednio po utéonej geomembrany

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny bhyzgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyejh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezlzdne uzupetnienia zniszczonych w czasie robot elémerobot,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g6lfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoio
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgow i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwosé

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow bada Wartdéci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacj
2 L= lraz . .
robét z dokumentagjprojektowg projektowej
2 | Oczyszczenie | wyréwnanie podi Cate podiee Wg pktu 5.3
3 | Prawidlowd¢ utozenia geowtdkniny Jw. Wg pktu 5.4
4 Zabez_pleczenle_: geomem_brany przed Iw. Wg pkiu 5.4
przemieszczeniem, prawidtow®
pofaczenr, zakotwigy, ew. balastu itp.
5 | Przestrzeganie ogranigzeuchu
roboczego pojazdéw i maszyn w. Wg pktu 5.4
6 | Wykonanie rob6t wykaczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QVymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcigegj.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega przygotowanie padio
Odbiér tych robot powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 Wagania
0golne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy odcinajcej z geomembrany obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatéw i sgta,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— utozenie TEFOND HP wedtug wymagyaokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatunej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zama-
wiajacemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameotd6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzyrieitoa rozciganie
metod, szerokich probek

3. PN-ENISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewnea€Bnie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

4. PN-ENISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne y2haczenie
charakterystycznych wymiaréw poréw
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych nawierzchni, zwzanych z
zadaniem: : ,Przebudowa odcinka ul. Pomorskiej (BK8a odcinku od skrzpwania z ul. Mostow do mostu
przez réw melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecani
realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasgfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotycce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Kouscyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
—kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
—kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
—uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[131,
—asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2&,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-9gZ2T.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

66



Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2Zycie (kg/nt)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno fgyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzymiera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oti@nia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsigazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Izdlbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbreikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
—szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrganiykonana z twardych
elementow czyszezych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqreylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadackkie elementy czyszaee i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,
—sprzarek,
—zbiornikéw z wod,
—szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametréw:
—temperatury rozktadanego lepiszcza,

—cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

—predkaosci poruszania siskrapiarki,

—wysokasci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
—dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendiyolowany termicznie tak, aby byto ave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zalazone.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéline” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdetwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.
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Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkayzh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wickszej n 1 n¥, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub skladowania emubsjiiqmny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.0@wgania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usivniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbaryezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hyoczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatknyczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczé sie po akceptacji przez kyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufLCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 2640”

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju ayte] emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowégeibne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslania wymagane; iléci lepiszcza w zalanosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenyWWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza VR
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepra@waniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Velgamia ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokum_enaapjotjektovq, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamg|pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy piatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej pokzﬁon_e{ warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub wyciem spezonego powietrza,

—reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
—podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetradileisv
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniongMdo nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

—-,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepi@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199032
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OosT - ogélna specyfikacja techniczna
SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drdg i Mostéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie
Zwiazanej z zadaniem: ,Przebudowa odcinka ul. PomagréRi€93) na odcinku od skrzpwania z ul. Mostow
do mostu przez réow melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecani
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zsanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePgS-06102 [21] i obejmujSST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganongoélne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw staliemych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudlev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegdélinych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nains 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metatabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdgci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania |
Kruszywa tamane
Lp.| Wyszczegdlnienie Badania
w3a0eCiwoceci Podbudowa wedtug
zasad-nicza pomoc-hicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 do 10 od 2 do PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) 12 -15 [3]
2 Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 -15[3]
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 40 -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

71



5 XY;C'T? ﬂ;ﬁfg;‘;kgggsggzemu od 30 do 70 od 30 do 7( BN-64/8931
metody | lub Il wg PN-B- -01[26]
04481, %

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralndg¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 50
b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 3 5 -18 [6]

8 | Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy _b(c;nle, % (m/m), nie - - PN-B-06714
wigce| nz -39 [11]

10 | Zawartd¢ zwigzkOw siarki w
przeliczeniu na S§%(m/m), 1 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -281[9]

11 | Wskenik nosnosci wy mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca
Na warstvg odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wikziwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektéw ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanywdchanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
0) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
[3) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

X) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.0@¢pWgania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a”.

Podbudowa powinna kyutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania naisprawdzé wzorem:

D

L = 5 1)

8

w ktorym:

Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechod2gibBarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dss- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2ib85arn gruntu podiea, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa acisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania isfEisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej SST ateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna lbgztazona w sposob zapewnaaly
osiagniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rgdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaglevilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza
od optymalnej o0 20% jej waroi, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej 0 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielp@wiadd przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezeruch. Koszt napraw
wyniklych z niewldciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdértzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowa wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czegstotliwosé oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé¢ bada

- Maksymalna
Minimalna owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada | P dbud
na dziennej bodbu gvv_y
dziafce pray-pacajca n3

.| jedno badanie
roboczej (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kazdej partii kruszywa i prz)

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkesyapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieiaco
przekazywane tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praspadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia naley oprzet na
metodzie obeizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] lub wedtug zalédezyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutuE; do pierwotnego modutu odksztalceligjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecfw Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyez/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokéc¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna w sposéb eigly planografem albo co 20 mdat
3 | RO6wnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 rh
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrove tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukaahinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paaito

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;egj niz = 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

—modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
—ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa| o
z kruszywa| Wskaznik . Minimalny modut odksztat-
o wskaniku | zagszczenig Mgksymalne ugcie cenia mierzony pyto
Wi Nie ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obcigzenia B
obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepydbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni gtebokasé,
zgodnie z decyazjlinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdsciwosciach, wyrownane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkuu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zargnie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Velgamia ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqjrojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy pfatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngti objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrigi
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i siarki

metody bromowy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezrozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezcieralndgci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaa@awierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaneaaierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturao@awierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstghilizowanych
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22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naefeia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie ivika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie pityt

Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiakégiodatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - 0golna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T5S wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie, améanej
z zadaniem: ,Przebudowa odcinka ul. Pomorskiej (BKa odcinku od skrzpwania z ul. Mostow do mostu
przez réw melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokitipezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecani
realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nméchaie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagialme” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowkauszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdns@abilizowanych mechanicznie powinna: by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0@ifadowa z
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kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmaftyania ogdéine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwraszyw. Wymagania ogolne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 haddwa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04R6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbadokruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinki prébne, zgodnie z zasadami élorymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéci robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne’6R .

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddia z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy pfatrsci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmAlgania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapravwe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozimonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yywnagania ogolne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.05.00
PODBUDOWA Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH

SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycxce
wykonania i odbioru robét zezanych z stabilizagjspoiwami hydraulicznymi, zwkanych z zadaniem: :
.Przebudowa odcinka ul. Pomorskiej (DK93) na odaikl skrzgowania z ul. Mostow do mostu przez réw
melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuipezetargowy i kontraktowy stosowany przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Podbudow z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymyikonuje s¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentaciji projektowej, jako:
- podbudow zasadnicz,
- podbudow pomocnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczicych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudley SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych wip8&t dotycacych poszczegblnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podéz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidigulicznymi (cement).
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego
spoiwami powinien wykazasig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoinwdwya miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek lub spite rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypy-
wania spoiw,
- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
- walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.0@wgania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podko powinny by
wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawe na podtau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty ondcisle linie kranedzi ukltadanej warstwy wedtug dokumentacji projevep Wysokda¢
prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwhydraulicznymi,
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadairzag;szczania jest wai-
\Nya
- okreslenia grubéci warstwy materiatlu w stanie daym, koniecznej do uzyskania wymaganej gabo
warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia war-
stwy.

Na odcinku prébnym, wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
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do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paato
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ltyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paaltpo
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/hiera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podépo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny ky
utrzymywane w dobrym stanie.zédi Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow
podbudowg lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obamginy naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego
poditaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéweeierycznych, takich jak opady deszczuniegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow dasz
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego peadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavérby przykryta przed zimpwarstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjim
zaakceptowany przezdyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi
Piekgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymaisiadagcymi aprobat technicza wydary
przez uprawniosjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyoia przez layniera,

B) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

X) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadivlia z tworzywa sztucznego, uWom na zaktad o szeroko-
éci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

0) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymynia jej w stanie wilgotnym w

czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiviera.

Nie nalezy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolmy maze odbywé si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostate wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach datggeh
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmaij
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamgniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego
podtaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
e - powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie bada _Mlnlmalna lub ulepszonego pod-
liczba bada . .
. . | toza przypadajca
na dziennej . .
; na jedno badanie
dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunth 2 600 nt
4 | Jednorodné i gigbokas¢ wymieszanig
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 M
7 | Wytrzymalad¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400 rh
8 | Mrozoodpornée przy prOJektowamu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki |i
9 | - cementu, przy kadej zmianie

10 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie
11 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

12 | Wskanik nasnosci CBR® w przypadkach wipliwych ina
zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalezy pobier@ z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh poszczegdinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego pagto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno¢ mieszanki powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakie] jednolitego zabarwienia
mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
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podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna bytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna
projektowane.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczana do agjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mée r@ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymaitai¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa: i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegélnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a
w przypadku stabilizacjiuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiyitrzymatasci na
sciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn nasciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyyzh
poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyalrla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotygeych poszczeg6lnych rodzajow podbudow i ulepszomeghaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodgyzh poszczegélnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podé

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla s wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu dtabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4.Wymagania dotycce cech geometrycznych i wytrzymsgmwych podbudowy
lub ulepszonego podi stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo co

2 Réwndc podhina 20 m fay na kadym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzzdne wysokéciowe co 100 m
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6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz nal
podtaza 2000 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndici podiuizne podbudowy i ulepszonego pozhmaley mierzy¢ 4-metrovy faty lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzaioaley mierzy 4-metrovy tata.
Nieréwndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentacprojektovg
z tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mae by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Grubcg¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie stwierdzi,sie odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagralbcé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszaozinsy rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy podiza jest mniejsza od szerakb projektowanej o wdcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom @y lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone
podtaze przez zerwanie warstwy na pefruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i woudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikbw mieszanki na miejscu. Rol®W/ykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wa#m grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy podipa przez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i 0 wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét ngsit ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymald¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
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poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wikiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materialéw i ydzer po-
mocniczych,
- dostarczenie i razielenie skladnikow zgodnie z receboratoryjma,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmueny ze spoiwem w korycie drogi,
- zag;szczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® zawart¢ci
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® zawart¢ci
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei siarki
metody bromow
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu
krzemianowego
8 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezareralngci w
bebnie Los Angeles
9 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulegspodiae z

gruntu stabilizowanego cementem
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18.
19.
20.
21.

22.

25.

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

29.

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztaicenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wsgkiéka zagszczenia gruntu

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéiuzlem wielkopiecowym granulowanym”, War-
szawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDIM - 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.05.01

PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizosggncementem,
Zwiazanej z zadaniem: : ,Przebudowa odcinka ul. Ponieir§RK93) na odcinku od skrzpwania z ul.
Mostowa do mostu przez row melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokiipezetargowy i kontraktowy stosowany przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cdemanwvg PN-S-96012 [17].

Grunty stabilizowane cementem mday¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych wg Katalogu typowych konstrukcji na@ahni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghieciu wtasciwej wytrzymataci nasciskanie, stanowi fragment émej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgruatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.3.Pozostate okigenia s zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z grstabilizowanego
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt.1.5

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-04.05.00
.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymigogolne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [JHstlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Widciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. Wias S
p asciwosci 325
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wiazania:
- pocatek wiazania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgabcent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw z gruntéw stabilizowanych eetem nalgy stosowad grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanega agodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtud

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm
% (m/m), nie mniej ri:
B) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm
% (m/m), powyej
X) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, 50
% (m/m), powyej
) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponkej

100
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PN-B-04481 [2]

2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]

3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]

4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]

5 Zgwalrtq'c’. czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:

6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na $O 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wgcej niz:

(6]
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Grunty nie spetniace wymaga okreilonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynni od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydbgszonego podia pod warunkiemzycia
specjalnych maszyn, umawiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmd gruntu do stabilizacji cementem; zalecagiycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawart@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieagej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydated gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymataci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mgna stosowé
wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podam normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymgatonasciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wodh wodochgowa. Brak r&nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujezsiastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoiajice aprobat
technicza wydarny przez uprawniomjednostk.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601p fbivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatai¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe; probek nasyconych wad| Mrozood-
(MPa) porngci
po 7 dniachi po 28 dniach
1 | Podbudowa dla jezdni, zjazdow i Do 1,6 Do 2,5 07
chdonikéw ’
3. SPRZAT

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntuilstatvanego
cementem. Wymagania ogoélne ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudogmauatu stabilizowanego
cementem. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 hieddwa z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Nie malezpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazua maliwy spadek temperatury pomsj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i

ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecacgiaki
dobdr mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okrdélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 [ KR2doKR 6 - 6 8

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 $2hlerancy +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wiwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnychmaganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu muga wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebyajzwiekszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinnatljozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z watbzna dodawé do gruntu dodatki ulepszge
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartgsci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemiesz&z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgmapowinny by dodawane przyayciu rozsypywarek
cementu lub w inny spos6b zaakceptowany przemiera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewajajednorodné&t na okrélong
giebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg@iwag: nalezy zwr6ci na jednorodn& wymieszania
gruntu w obebie skrajnych pasoéw o szeragkdood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem tglsprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszan& ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie m r@&nic¢ si¢ od wilgotngci
optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendy
diuzszy od 2 godzin.

Po zak@czeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢
réwniarek i wykorzysté& prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia
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prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarektinelogii gwarantujcej
odpowiedn rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalg/ przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubi&@ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub krwszstabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spiem specjalistycznym,

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzgce
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarksatjenarnych.

5.7. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teegie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtwprzekroju daszkowym powinno rozpacsic od
krawedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozpocz¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami poditnymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musyc natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej
warstwy powinna mi& prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsternych operacje zeggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalgy kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3?B6012 [17] i SST.

Specjalia uwag; nalezy poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podtwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.

Wszelkie miejsca lene, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ggdavykonaniem kolejnego
pasa natey pionowy krawedz wykonanego pasa zwuif¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalery
wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nglevykona: poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance tma odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pialgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegonentem podano w SST D-04.05.00
»,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wyamigogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinek prébny, zgodnie z zasadami
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okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabivanego cementem. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabivanego cementem. Wymagania ogélne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Zasady kontroli jakéri robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i uiepe podiae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyMiymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszomdtqie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.05.00
»Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wyamizgogoine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowa z gruntu stabilizowanego ceemntWymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydépszonego podita podano w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanegimentem. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Pddiwy i ulepszone podie z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Pddbwy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycrre ustalenia podstawy ptatwd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspoaéae z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D — 05.03.03a.

D — 05.03.05a

D —05.03.05a

D - 05.03.13a

D - 05.03.23a

D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE

NAWIERZCHNIE Z PLYT BETONOWYCH
AZUROWYCH.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SWIERALNA WG WT-W | WT-2 Z 2010 r
12011 r

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA WG WT-
WIWT-222010r12011r

NAWIERZCNIA Z MIESZKANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA)

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.03a

NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCHA ZUROWYCH

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - 0golna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SSTswymagania dotyce wykonania i
odbioru robot dla wykonania nawierzchni z plytdreiwych aurowych, zwazanych z zadaniem: Przebudowa
odcinka ul. Pomorskiej (DK93) na odcinku od skmayania z ul. Mostow do mostu przez réw melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktipezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonywaniem nawierzchni z piyt betonowyctusowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, kfdrarstwascieralna jest wykonana z piyt
betonowych aurowych

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. wymagania dotycgce robot

Wymagania dotycce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00
-Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasotwvyawierzchni z elementow
prefabrykowanych okjych niniejsa SST, g:
— piyty betonowe , aurowe 60x40x8cm
— piasek na podsypk do zamulania spoin,
- woda.
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2.2.Wyglad zewretrzny

Powierzchnie ptyt powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodne z wymaganiami. Kragzie ptyt powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchradzi ptyt nie powinny przekraczavartaci
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia paohai i krawedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni gornej,

wichrowat@¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3

ograniczajcych powierzchnie ied |
Szczerby i uszkodzenia| gérne §cieralne), mm niedopuszczaine
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrécza
- piyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- piyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie piyt betonowych powinnydlgez rys, pkniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie ptyt betonowych powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdazi ptyt betonowych nie powinny
przekraczé wartasci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

2.3. Krawezniki

Krawgzniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyphewych powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/67@3/04 [9].

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wyp@iipoin mgdzy ptytami powinien b§
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadgmaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731408

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinieg bgtunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypeiiaa
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecanagasci pytdw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowtagigmaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna tocby
woda ,odmiany 1"

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgdgnych powinna hystosowana na gaeo i
odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z piyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonujerscznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje sietoniarki, do zagszczania warstwy z piasku ubijaktene lub
mechaniczne oraz drobny sgirpomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dytgfaych.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@line” pkt 4.
4.2. Transport ptyt i skladowanie

Piyty betonowe magby¢ przewazone dowolnymirodkami transportowymi po agjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betorgwowinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wyatepozascianysrodka transportu
wigcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Piyty betonowe magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na padleyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadekonych w pionie jedna nad dragPtyty betonowe
nalezy uktad& na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.0@wgania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podiaze maze stanowd grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym begmainio uktadana jest
nawierzchnia.

Grunt poditga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadkskmi przemarzania.
Wskaznik zag:szczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11]ip@am wynost |s= 1,0.

Podiaze gruntowe pod nawierzchnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami ofcaymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Podbudow pod ut@enie nawierzchni z ptyt betonowych pgostanowd:
a) podiaze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskigwirem, odpadami z kamieniotomoéw, wyprofilowane i
zagszczone dosk 1,0,
b) istniejaca nawierzchniawirowa, ttuczniowa lub brukowa z zastosowaniem Wwaysvyrownawczej z piasku

od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny zuin&ntaci projektowva.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadeymaganiom zawartym w odpowiednich SST.

5.5. Podsypka

Na podsypk (warstve wyréwnawca) nalezy stosowd piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grudgo
podsypki i warunki jej stosowania powinnydzgodne z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.6. Uktadanie piyt
5.6.1.Sposob uktadania piyt

Sposob (desg uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostyitkach powinien b§ zgodny z
dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami igniera. Zasady uktadania ptyt na prostych i tukpodano
wp.56.2i5.6.3.

5.6.2.Uktadanie piyt na odcinkach prostych

Piyty szdciokatne na odcinkach prostych powinny¢hytozone tak, aby dwa boki kdej z nich byty
prostopadte do osi drogi. Na kregiziach bocznych nawierzchni powinnyéytozone piyty infuly lub potowki.

Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny bipzone rzdami prostopadtymi do osi drogi
albo rzdami nachylonymi do osi drogi podtlem 453 z infutami.

5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z piyt betonolwvpowinno by wykonane zgodnie z
dokumentacj projektows, SST lub wskazaniami dgniera.

Przy wypetianiu spoin przez zamulanie - piasekipi®m zawieré od 3 do 8% frakcji mniejszej od
0,05 mm, a zamulenie powinnodwykonane na pefwysoka¢ piyt.
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Wypetnienie spoin zapraycementow o wytrzymatdci Rxs = 20 MPa, powinno hyywykonane w gib
nie mniej nk na 2/3 wysokeci piyty.

Przy wypetnianiu spoin magalewow - przed zalaniem spoiny powinnydwypetnione piaskiem do
2/3 wysokdci piyt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéri robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Piyty betonowe powinny liybadane w zakresie badpetnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent piyt.
Badania zwykte naley przeprowadzaprzy kadym odbiorze ptyt, wedtug nagtujacego zakresu:

) sprawdzenie wygdu zewrtrznego,
[3) sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

X) sprawdzenie wytrzymasoi nasciskanie.
Sposoéb pobierania probek, badania i ocena wynikasabpowinny by zgodne z BN-80/6775-03/01

[7].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wsk@nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowd wszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi do akceptacji wyniki
bada materialéw przeznaczonych do wykonania nawierzehptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badanie podiza

Nalezy sprawdzt, czy przygotowane podte odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg i grubas¢ podbudowy wg pkt 5.3 natg sprawdzé w jednym miejscu na kaym
kilometrowym odcinku drogi lub na kde 6000 ripowierzchni oraz w miejscach bugych watpliwosci.

6.3.3.Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi ocerg wizualrg obramowania nawierzchni na catej disigdoudowanego
odcinka.

6.3.4.Sprawdzenie utzenia plyt

Sprawdzenie prawidtowioi utozenia ptyt naley przeprowadzaprzez dokonanie oceny wizualnej na
calej dtugdci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkmdanymi w pkt 5.6.

6.3.5.Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na
a) kazdym petnym lub rozpoetym kilometrze drogi,
B) kazdych pemnych lub rozpoeych 6000 m placu.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje gizez usuricie materiatu wypetniagego na diugsei
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spash 7godne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6.Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych pglsprawdzt przez ogidziny na catej diugei
budowanego odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych wylje st w taki sam sposéb jak spoin, w
zgodndci z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndici podiuizne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].
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Nieréwndici podiuizne nawierzchni nie powinny przekraé¢zZg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cm -2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5
cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptytdoeiwych.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Velgamia ogd6ine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podima lub podbudowy,

— wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy piatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podima lub podbudowy,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie piyt,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06712

2. PN-B-19701

3. PN-B-32250

4. BN-69/6731-08

5. BN-74/6771-04

6. BN-66/6775-01

7. BN-80/6775-03/01

8. PN-EN 1339:2005

9. BN-80/6775-03/04

10. BN-68/8931-04
11. BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodriei

Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krganiki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betdtementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

Betonowe piyty brukowe - Wymagametody bada

Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera

Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni
planografem i tat

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntow.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SWIERALNA WG WT-W I WT-22Z2010r12011r

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OosT - ogélna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SSTswymagania dotyce wykonania i
odbioru robo6t polegagych na wykonaniu nawierzchni z betonu asfaltowegagzanych z zadaniem:
Przebudowa odcinka ul. Pomorskiej (DK93) na odciaolltskrzyowania z ul. Mostowdo mostu przez row
melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktipezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdigpa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywa; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadz Zaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego raea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tame mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B} mm
KR 1-2 AC8S

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach garskich.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tavej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
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nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, ok&ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktdrego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sktadaest wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produ-
cent mae jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prodtuogaze dostarcz§ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zokaany),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskaik rownaci,

MOP  — miejsce obstugi podzdych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudley SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicyy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, 50/70, 70/100 '

Wielorodzajowy 50/70
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Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mrin PN-EN 1426 [21 50-Y0 70-100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej fi & PN-EN 1426 [21] 50 46
7| Temperatura naknienia | o PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartdc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wazrost temp. meknienia o
po starzeniu, nie weej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9

10| Temperatura tamii °C | PN-EN12593[29] | -8 -10

raassa, nie weej niz

Tablica 4. Wmagania wobec asfaltow modyfikowanych polimergoalimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani Jed polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda| % 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo ¢ badania nostka wymagani| klasa | wymagani klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cjaw
pasrednich .| PN-EN
temperatu-| L eneracial o6 | 01 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu| PN-EN
temperatu-| ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach micknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN | Jicnt | >1w5°C 4 | >2w5°C 3
rozcihgani | 13589
a (mata [55]
predkosé PN-EN
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rozcihgani | 13703
a) [57]
rSc;inc:hgani PN-EN
aw5°C 1[‘;53?7
(duza Jicnt NPD? NPD
. PN-EN
predkose | 3704
rozcigani 57]
a)
13588 | Jlcnt NPD NPD
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4
Statas¢ Zmiana % ~05 ~05
konsysten | masy - -
cj Pozostata | TV-EN
(Odporng ; 1426 % > 60 > 60
p penetracja [21] = =
na
starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatur P1I\I4-2E7N .
12607-1 |y 27] C <8 <8
lub -3 mieknienia
[31]
Inne PN-EN
whasciwos | Temperatul IS0 o > 235 > 235
Ci ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu| PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
jvprzqgéty PN-EN >50 >70
Wymagani - 13398 %
a Nawrot [51]
dodatkowe SpIQZZISty NPD? NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR TBR
SCi Punkt
5.1.9
Wymagani| Stabilnég¢ | PN-EN
a magazyno | 13399
dodatkowe| wa-nia. [52] oC <5 <5
Réznica PN-EN - -
temperatur | 1427
migknienia | [22]
., | PN-EN
i | s
wa-nia. [52] 0.1 NPD? NPD*
Réznica PN-EN | mm
.. 1426
penetraciji [21]
Spadek PN-EN °C TBR TBR
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tem-
peratury
Mig- 12607-
knienia po | 1[31]
starzeniu PN-EN
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-11lub -3
[31]
Nawrot
Spr-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN - -
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31]
Nawrot PN-EN
spr-zysty | 13398
w 10°C po [51]
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

%

NPD? 0 NPD 0

2NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienckigolowany termicznie, posiad@automatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia = 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemidziszywa powinny
spetig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinncgidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyiaelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedn przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalsy dobra i zastosow&srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. zEzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
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a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8itno
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstwy scieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicet@blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujdysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewad emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineradséaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymiermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowériyc
zaopatrzonych w uarlzenia umgliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepg, nie lkgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakowia metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznasci od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaaghdsymn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
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ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgantk produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny byczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S,).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nafeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum?’ min5.8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimur Bmins 6

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/t Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestas¢ (pd),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé
przez wspoétczynnil wedtug rownania:

_2,65(
o=
Py
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagiszczanial Metoda i warunki ACS8S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartae C.1.2,ubijani
wolnych e. 2x50 PN-EN 12697-8 [33], \\;mm,o
przestrzeni uderzé p. 4 max3,0
Wolne L
przestrzenie f;' 'é’fé%b”am PN-EN 12697-8 [33], VFBhinzs
wypetnione uzjerzél p.5 VFBrings
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAqinia
W mieszance uderzé p- 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
L [35],
Odporna¢ na g.:;.jé%buam przechowywanie w
dziatanie wody’ | 40°C z jednym ITSRo
uderzé .
cyklem zamraania,
badanie w 25°C
@ Ujednolicony procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania ACS8S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSir
Odpornag¢ na j *' - w powietrzu, PN-EN 13108t ¢s0
deformacije trwaté@ watowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDajrdex
I':)98'|':)100 [38] ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zamrania, 0
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicon, procedu¢ badania odporrci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.
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Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania | Metoda i warunki badania ACS8S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B WTSr
Odporna¢ na j *' - w powietrzu, PN-EN 13108t 30
deformacije trwaté watowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDajrdex
I':)98'|':)100 [38] ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zamrania, 0
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicon, procedu¢ badania odporrci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iaaizan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reegqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniglym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadiuig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng@ laysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy rnagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem
skoordynowania neidzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wigciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyrbwnawcza, warstwaawica lub stara warstwiieralna) pod warstgvscieralry z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown@ podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwndaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowfm podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrova lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni poditaza pod warstw
scieralrg [mm]

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nate wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuré.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o whiiwosciach zblzonych
do materialu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiadu wykazugacym zniszczenia w postaci siatkiegkpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub@lpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnixi wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepVv tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagnaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugdé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
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Wykonawca powinienzy¢ takich materiatldw oraz spitu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przeziera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie paiczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ureniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksza zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki

uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczaicych. W razie potrzeby

urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego

przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia g@by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalitdNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obuajacym temperatuyr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ck2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robhot
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskasnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: ; ; . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(viv)]
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 08 15+4,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwvyposaona w uktad
automatycznego sterowania grabiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawed i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grub&i wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow
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budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa?
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdg¢ wolnych przestrzerii
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 minawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badigkontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwga przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdkodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie
wykonywalo bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
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nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienrny, dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje eséredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nt lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartéé 25%, a dodcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagrszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczyaadego
pojedynczego oznaczenia danej$gtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podiwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas
nalezy stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @lav i
parkingbéw naley stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiwna jest okrédona przez wart@ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie réwee rozumie st najwicksz odlegtaé miedzy tat a mierzomn powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waatavskaznika rowndci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vrgzych klas nie powinny Bywigksze nk podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rowngci podiuznej warstwyscieralne;
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowaznej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowsbpoprzeczna jest okdlena w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rosvimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyled rowndsci poprzecznej warstwécieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigfdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lgyprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnikctarprzyjmuje si réznice wartcsci sredniej EQ) i
odchylenia standardowego D: & D. Dlugaé¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywieksza nk
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku ni@ipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykona pomiaréw z pgdkaoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektdreacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynridaaia nie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjokreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym uhiovym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watsianiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarie powinny by nizsze nk
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspétczinn
tarcia przy pedkosci
zablokowanej opony
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wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 036 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektova z dopuszczalntolerancy  + 1 cm, przy czym co hajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyréyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogyRgajce warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@NVymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgns$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zama-
wiajacemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameot6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavieraci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §dlisvosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaaevskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wgkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena whaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyé&heiwosci kruszyw —
Cz¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawait wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyéheiwosci kruszyw —
Cz$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wgleiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&& 1:
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

Oznaczanie mrozoodporit

Badania wgleiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategpenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawarteci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaz pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $givosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie zawarkei
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —fz1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartgci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Czé¢ 11: Okrélenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Czé¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Czé¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH
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emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgania — Cz¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvigania — C&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPieicienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odporn&i na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tddea z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssypecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na goeco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptommleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zasglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyé&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfae na drogach publicznych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-W | WT-22Z2010r12011r

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SSTswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t polegagych na wykonaniu nawierzchni z betonu asfaltoweggqzanych z zadaniem:
Przebudowa odcinka ul. Pomorskiej (DK93) na odcialltskrzyowania z ul. Mostowdo mostu przez row
melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktimeaetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENG&1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszankienalno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopejez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tzane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B} mm
KR 3-4 AC16W

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuiRR6 przy spetnieniu wymaggak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zat8ci od KR.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvg $cieralma a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
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1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktdrego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktére sktadaesz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wwgkodany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wdiacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgéganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wkadciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podzaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudley SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimetfadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicyy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstisyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 -KR4 | AC16W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
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Asfalty drogowe powinny spetrtavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P i badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mrin PN-EN 1426 [21 35+60 50+70
2 | Temperatura nmknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o

hie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 | Zawartg¢ skladnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po 0

starzeniu, nie mniej fi & PN-EN 1426 [21] 53 50
7| Temperatura raknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, 0

hie wiece] ni Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wazrost temp. meknienia o

po starzeniu, nie weej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9

10 gemperat”.ra famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] 5 -8

raassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyolirperami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

Wymagan modyfikowanych

ie
podstawo
we

Wiasciwosé

Metoda
badania

Jednostka

polimerami (PMB)

25/55 — 60

wymaganie klasa

1

5 6

Konsysten
cjaw
pasrednic
h
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych

Penetracja
w 25°C

PN-EN 1426
[21]

0,1 mm

25-55 3

Konsysten
cja w
wysokich
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych

Temperatura
mieknienia

PN-EN 1427
[22]

°C
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Sita

rozcihgania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| Jlcnt >2w5°C 3
predkos¢ 13703 [57]
rozcihgania)
Sita
Kohezja rozciagania w| PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN| Jlcnt NPD? 0
predkos¢ 13703 [57]
rozcip-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda [54] Jlcnt NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stafcs¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsysten | Pozostata PN-EN 1426
Cji penetracja [21] % 240 3
(Odporng
¢
na
starzenie | Wzrost
wg PN- temperatury PN'I[:‘2N211427 °C <8 3
EN mieknienia
12607-1
lub -3
[31]

Inne
. ., | Temperatura | PN-EN ISO o
\(I:\faSCIWOS zaplonu 2592 [63] C >235 3
Wymagan
iay g ;rem_per’at.ura PN-EN 12593 o <12 6
amliwosci [29]
dodatkow R
€ sprzysty w ET] EN 13398 % >50 5
25°C
Nawrot
Sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
plastycznéci [59] Punkt °C TBR 1
5.1.9
Stabiing¢ | oy e 13399
magazynowa 52] .
nia. R&nica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur
L [22]
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
nia. RGnica | PN-EN 1426 | &1mm NPD 0
penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] o
starzeniuwg | PN-EN 1427 c TBR !
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe- | PN-EN 12607- % >50 4
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zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31] 1[31]
Nawrot spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]

po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

NPD* 0

#NPD — No Performance Determined (Yaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencgolowany termicznie, posiad@utomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego aglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinncesdidbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podmsktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyiaelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedn przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalsy dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. zEzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
C) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

d) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ito
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstwy scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].
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Emulsk asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgiziornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagéym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek minerahséaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réveiaiktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymiermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uagizenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa ma@na przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nafg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o H4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghdeyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgak produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny byczyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W,).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nafeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach
6,7, 8.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartac¢ lepiszcza,
minimum’ B«
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez
. . . . _2,65(
wspoétczynnik wedtug rownania = Pa

alaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyicej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | - \1at0da i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporna¢ na j bwémie w powietrzu, PN-EN 13108 WTSir o3
deformacie trwat@ ‘é,"a o ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDxg gex
g0 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 25°¢

3 Grubg¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicony procedu¢ badania odporrsoi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iaaizan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reegqmtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadiuig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperater
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussznainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoagjl w tablicy 9. W tej tablicy
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najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtadostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem
skoordynowania neidzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwwiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwn&@ podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierébwndgci nie powinny przekracZavartgsici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrova lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni poditaza pod warstw
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania 9
T i wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypétbetonem asfaltowym).
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W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiadu wykazujacym zniszczenia w postaci siatkiegkpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub@lpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkciji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepVv tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagnliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy aiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie paiczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki

uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczaicych. W razie potrzeby

urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczye z ruchu publicznego

przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalitdNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wgsckZm podczas wykonywania warstwyagicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do rob6t  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana

Zawartag¢ wolnych

Typ i wymiar grubas¢ warstwy za\lfvsslza:zntlal:\ia przestrzeni w
mieszanki technologicznej gz[o/] warstwie
[em] ° [%(viv)]
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadasikwyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubad¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdw wykonane przez dostawggw i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuwg.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkoateriatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeiip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdg¢ wolnych przestrzerii
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000 M nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébekzenposta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwuglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
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czesciowych ocenianego odcinka budowyzdkodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktdre nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o
wartasci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienrny, dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje eséredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nt lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartéé 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczyazdego
pojedynczego oznaczenia danej dataosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
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w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rownéc podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery
stosow# metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiwna jest okrédona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowfbpoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kranedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektova z dopuszczalntolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zama-
wiajacemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameotd6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatdbw wystijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavieuzaci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Wapno budowlane —€& 2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomegevskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyéheiwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyéheiwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznyéheiwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznyéheiwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporni kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —& 1:
Oznaczanie mrozoodporit

Badania wieiwosci cieplnych i odporni kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategpenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawarteci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaadz pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &giavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $givosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie zawartei
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —fz1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestadsci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Czé¢ 8: Oznaczanie
zawartgci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Czé¢ 11: Okrélenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Czé¢ 27: Pobieranie
probek
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40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznysbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &gzd rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdgamia — Cg¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvdgania — G&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPieicienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odporn&i na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cagliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy
asfaltowych metaogitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczepriai
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssypecyfikaci
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goeco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i
palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomleinie — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwalena

drogach krajowych - Zagglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyAlutostrad z dnia 19 li-
stopada 2010 r.
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68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp4d30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathyi potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszaw@71.9
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - 0golna specyfikacja techniczna
SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drdg i Mostéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SSTswymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem warstvégieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej,
zwiazanych z zadaniem: : ,Przebudowa odcinka ul. PokigjréDK93) na odcinku od skrzpwania z ul.
Mostows do mostu przez réw melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokipezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecani
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iTVZ Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta.r¥ypadku produkciji mieszanki SMA przez Wykonaveta
potrzeb budowy, Wykonawca zobewéany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z mieszanki SMA mina wykonywd dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki SMA o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o wymiarze B) mm

Kategoria
ruchu podstawowy j€li wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowgo
KR 3-4 SMA 11

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa.
2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontaktgajzdu i nawierzchni natg uwzgkdniat w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégraiejskich w pobliu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeaa st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusziapiszcza asfaltowego.
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1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wadih na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaielsa mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, skladafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapraamastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktdrego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktére sktadaesz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wwgkodany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenene) nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prodiucerze dostarcz§ odpowiednie informacije, jednak
nie jest do tego zobowiany),

IRl - (International Roughness Index)gdzynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podeaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudlev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimetfadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicyy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SM
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR3 — KR4 SMA 11 50/70 ,
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
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PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60

D Ze wzgkdu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nitkezana dla KR1-KR-2
2 Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 min  PN-EN 1426 [21] 50{70 70-100

2 | Temperatura nmknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzeniyl % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej ni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. meknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagan Metod | polimerami (PMB)
ie Wiasciwos a 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawo ¢ badani nostk wym | klas | wyma | klas | wyma | klas
we a a a- a - a - a
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten
cjaw
paosrednic PN-
h Penetracja| EN 0,1 45- 65-
temperatu | w 25°C 1426 | mm 80 4 | 45-80 4 105 6
-rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w PN-
wysokich | Temperatur| EN
temperatu | a 1497 °C >55 7 > 65 5 > 60 6
- rach mieknienia
[22]
eksploa-
tacyjnych

141



1 2 3 4 5 7 9 10
PN-
Sita EN
rozciqga- 13589
nia (mata [55] Jorm? z1 =2 z1
pre-dkos¢ | PN- | JCM | W ‘{," w4
: 5°C 5°C 5°C
rozcig- EN
gania) 13703
[57]
sita PN-
. : EN
Kohezja | rozciaga-
X o 13587
nia w 5°C 53] NPD
(duza prd- PN- Jlcnt A NPD? NPD*| O
kos¢
rozcia- EN
. 13703
gania) 57]
Wabhadto PN-
Vialit EN NPD
(meto-da 13588 Jicnt a NPD NPD*| O
uderzenia) | [54]
Statas¢ Zmiana % >05 >0,5 >0,5 3
kon- masy
systencji PN-
(Odporné | Pozostata EN
¢ na penetracja | 1426 | % | 260 =60 =260 | 7
starzenie) [21]
\IIEV,% PN-" | Wzrost PN-
12607-1 | €M EN 1 oc | <8 <8 <10| 3
ub -3 pe_ratqry_ 1427
[31] migknienia | [22]
PN-
Inne Temperatur EN >
wiasciwos a zaplonu ISO °C 235 > 235 > 235 3
ci 2592
[63]
?g/ymagan Temperatur IENN )
dodatkow f ., .| 12593 € |=-12 <-15 <-15 !
amliwosci
e [29]
Nawrot
Sprzysty PN- >50 >70 >50 5
w 25°C EN o
7 0
Nawrot 13398 NPD
Sprzysty [51] o NPD* NPD* | O
w 10°C
PN-
Zakres 15(’)\123
plastyczng [59] °C | TBR TBR TBR | 1
¢ Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN- °C <5 <5 <5 2
magazyno EN
wa-nia. 13399
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[52]
Ré&znica PN-
temperatur| EN
mieknienia | 1427
[22]
PN-
. EN
Stabilng¢
magaz?:o 13;3599 0,1 | NPD
wa-nia. [52] ' a 0 NPD*| O NPD 0
Réznica PN- | mm
penetracji EN
1426
[21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Spadek
tem- PN-
peratury EN
mieknienia | 12607
po |-IBU} o Igr| 1 | TBR| 1 | TBR| 1
starzeniu PN-
wg PN-EN EN
12607 1427
-1lub -3 [22]
[31]
Nawrot
Wymagan | spr-zysty
ia w 25°C po
dodatkow | starzeniu
e wg PN-EN | PN- >50 4 | 260 3 | =50 4
12607-1 EN
lub -3 12607
[31] -1[31] %
Nawrot PN-
Spre-zysty EN
w 10°C po | 13398
starzeniu [51] NPD
wg PN-EN a 0 NPD*| O NPD*| O
12607-1
lub -3
[31]
2NPD — No Performance Determined (ydiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienckigolowany termicznie, posiad@automatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia = 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosoeamaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalegy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal® [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicall®,18.
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Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podmsktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyiaelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocztkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagnwzywatowé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnida wymagania podane w tablicy
5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiddgymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica5. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstigieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | ka6 90/10
1 I I 0,
Zawartdé pylu PN-EN 933-1 [5] I((;tl;l) tj. przesiew przez sito 0,063 nwl%
Odporna¢ na
polerowanie i i : .
kruszywa, Kat. nie PN-EN 1097-8 [18] | katPS\., tj.odporndé¢ > 44
nizsza nk
o PN-EN 1097-6,

Gestas¢ ziaren r0zdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz kat.mpc0,1, tj. zawarté¢ zanieczyszczeo
czenia lekkie, kat. P:;"Ialzlg';il wymiarze wgkszym od 2 mm powinna

nie wyzsza ni wynosi < 0,1 % (m/m)

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knazw wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalestosowa stabilizatory, ktérymi mogby¢ wiékna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniate wymagania ok&one przez producenta. Widkna te mdxy¢ stosowane tate w
postaci granulatu, w tym zeodkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,$|estosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnaci lepiszcza lub technologia produkcji i transpartieszanki SMA nie powoduje splyw§t lepiszcza
Z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedn przyczepné& (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. zbzy podtiznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z uwdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

€) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

f) emulsi asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8itno

— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
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producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstwy scieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hblica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujdysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek minerahséaltowych, z madiwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiakladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymiermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowériyc
zaopatrzonych w uarlzenia umgliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utisviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepg, nie lkgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do transportu opakowia metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o H4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od post¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanhieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualola, powinna zapewriaitrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik@wanych do transportu mieszanki powinny lgyste, a
do zwikania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na
mieszank.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtepiszcza oraz orientacyjna zawdétérodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 6.

Wymagane wiéciwosci mieszanki SMA podanesv tablicach 7, 8 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&riepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartg
srodka stabilizujcego, 0,3 15
[% (m/m)]
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimun’ min 64

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/t Jereli stosowana mieszanka mineralna may igestasé (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwartaé¢ naleey pomnayé przez
wspétczynnik wedtug réwnania:

_2,65(
o= 2090
Pd

Mieszank SMA naley wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkachym takze wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recgmbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniglym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadiuig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)posvinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego
50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-4580-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ laysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy rnagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
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Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania skltadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodnéc¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Wairwykwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwag#ica lub stara warstwéieralna) pod warstgt'SMA
powinno by na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasici nalezry przyja¢ dane
z pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metgad wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej przy uyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodtuwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierdwriei nie powinny przekracZawartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tad
4-metrowa lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralrg [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania
A, S, i wytaczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wylaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci poprzeczneasswicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrdwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurngé.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materiatu o0 mniejszej sztywétd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypétbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 @innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

147



5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepVv tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagnaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdod. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykominek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania i uzyskiwanych
parametrow jakéciowych.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przeziera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@izenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pocia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA,; j&i mie-
szanka ma wksz, zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale wzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utgeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki

uliczne) oraz przy uegdizeniach usytuowanych w nawierzchni lalmgraniczaicych. W razie potrzeby

urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego

przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien bygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia g@by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalitdNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (Y6>m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obuajacym temperatuyr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wg$oik2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robot | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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przed przystpieniem do robot

W czasie robot

Warstwascieralna o grubsi > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubi < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiéciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubaié warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagszczenia warstwie
[cm] [%0] [%(V/V)]
SMA11l KR3 + KR4 3,5+5,0 >97 2,0+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwvyposaona w uktad
automatycznego sterowania grabiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mzna stosowéawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalega&gisowania
wibracji podczas zagzczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktue, dostosowasndo
przeznaczenia, np. ze wezdl na widciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstki warstwyscieralnej konieczne ni@ by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA
0 D> 11 mm mana stosowaposypk: o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchrd goracej warstwy nalgy rbwnomiernie nani€ posypk i doktadnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbyévsic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczacsi
wykonanie g¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki gglevzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed
hatasem. Jeli wymaga si zmniejszenia hatasu od k6t pojazdow, nglstosowd posyplk o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgow i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednichsciansci przeciwpdlizgo-
wych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczea technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeiip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w
tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoid”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartéc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
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2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerit
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6000 M nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probekzenposta
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badigkontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwga przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie
wykonywalo bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfe).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubad¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdiowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okig&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKIA

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nt lub

. . . . . <10
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 n3 lub
— warstwdacieralna, ilé¢ wieksza ni 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilg¢ wieksza ni 50 kg/nt =
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteigralna jest uktadana z
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op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkazdego
pojedynczego oznaczenia danej $gtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergzafie maze przekrocz§ wartdici
dopuszczalnych okénych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podiwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas
nalezy stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i
parkingdbw naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej wyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ri co 10 m.
Wymagana rowng podiuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie row§wd rozumie s¢ najwigksz odlegiaé miedzy tat a mierzon
powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartovskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wsgzych klas nie powinny ldywieksze nk podane w tablicy 16. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzolwrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne waftih wskanika rowndci podiwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
- . <29
A 'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzonge <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigciznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rowngci podiuznej warstwyscieralne;
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowaznej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowsbpoprzeczna jest okdlena w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwicieralnej
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nawierzchni drog wszystkich klas technicznych reevimna by wicksza nk podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waétd odchyleé rownasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 déG3tie rzadziej i co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnikctarprzyjmuje si réznice wartcsci sredniej EQ) i
odchylenia standardowego D: 1§ D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza ni
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku ni@ipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie ima wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektdreacznice), poszczegdline wyniki pomiaréw wspotczynriiaaia nie
powinny by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjogreslone w rozporadzeniu dotycacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waataniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoline wyniki pomiaréw wspotczynnika tarie powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne waétd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgaghwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
tacznic > 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G,Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmzlaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i kranedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektova z dopuszczalntolerancy  + 1 cm, przy czym co hajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa&inno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzeir obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zama-
wiajacemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameotd6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaza&he z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavieuzaci chlorkow,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —€& 2: Metody bada

Badania podstawowych §alisvosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaaevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyé&heiwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyé&heiwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyé&heiwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawatti wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyé&heiwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagsikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczny&dsewvosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyéheiwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢& 1:
Oznaczanie mrozoodporétd

Badania wgleiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategpenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawarteci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaz pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych $givosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $givosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw
drogowych

155



28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie zawarkei
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —fz1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbhada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbhada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Czé¢ 8: Oznaczanie
zawartgci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Czé¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Czs¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaage sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &g#d rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdgamia — Cg¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nvdgania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPieicienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odporn&i na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprici
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii
deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssypecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na goeco

PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomleinie — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

70.

71.

72.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zag#lzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowylitostrad z dnia 19 li-
stopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfiee na drogach krajowych - Zagzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.

70.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyi potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszaw&7.9
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OosT - ogélna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drdg i Mostéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SSTswymagania dotyce wykonania i
odbioru robot polegagych na wykonaniu nawierzchni z kostki betonowejiazanych z zadaniem: Przebudowa
odcinka ul. Pomorskiej (DK93) na odcinku od skmayania z ul. Mostowdo mostu przez réw melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktipezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtkikowej.
Betonow kostke brukows dla tego zadania stosuje sio nawierzchni;

— zjazdow publicznych oraz indywidualnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgausi ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikdw igéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgip pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olélenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” [5] pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudley SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mig nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu

producenta:
1. odmiag:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koiksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami otemymi przez producenta (przyktady podano waezahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okfenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhgasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

C) grubci¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetzomi si: 80 mm

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz uiineiaty

wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§w przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mogi by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariasth bocznych oraz z

ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdrym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okrédda PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukgowefalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaiizla;czn Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢ szerokéc Rdznica
od zadeklarowanych grubas¢ pomk-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubdci < +2 +2 + 3 miarami gru-
100 mm +3 +3 + 4 bosci, tej
> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypukios¢ whistosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy diugi 15 1,0
pomiarowej 2,0 15
30
0 mm
40
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0 mm | |

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia
zamraanie/rozmraa-nie z <1,0 kg/nf, przy czym kady
udziatlem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm

(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymaitd¢ na rozciganie F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcgcego mniejszego ni
250 N/mm dtugéci roziupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzyma-1cc) (wytrzymatai¢) jesli spetnione §
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokigjiernej, Bbéhmego,
wg zal. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm¥5000
mn?
2.5 | Odporné¢ na | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie
paslizg/paslizgniccie byta szlifo-wana lub polerowana — za}

dawalajca odpornéx,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartasci odporndgci na pdlizg/posli-
zgniecie — naley zadeklarowa mini-
malmg jej wartg¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadiowym przyedem do
badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie p
winna mié rys i odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w
kostkach dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity niesuwaza-
ne za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjal-
nej teksturze — producent powinien
opisa& rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostk
powinny by poréwnane z prokkpro-
ducenta, zatwierdzamprzez odbiore,

C) ewentualne ranice w jednolito-
sci tekstury lub zabarwienia, spowodp-
wane nieuniknionymi zmianami w
witasciwosciach surowcOw i zmianac
warunkéw twardnienia niegsuwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie (barwiona me
by¢ warstwascieralna lub caty,
element)

> O

W przypadku zastosowiostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].
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Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznych§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliém.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zapraywcementowo-piaskosnie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerdaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowd do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog, pojawi si¢ na powierzchni kostek w
pocaitkowym okresie eksploatacji. Powsta@ne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtaee powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdrenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchmi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,022) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalnspetlniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadaicej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

C) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiagj
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowe;

— zapravg cementowo-piaskoavl:4 spetniaica wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gérnej e4ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfal-
towe lub syntetyczne masy uszczelqpiaj (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg@ wymagania
norm lub aprobat technicznych, wedhie odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

— do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-pia-
skowg 1:8 z materiatow speniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesginy przez lay-
niera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sig na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddopu twardym i suchym, b) terminu trwato, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymmuddcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczaimysokacia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwyivarstwowych). Cement

dostarczany luzem przechowuje s magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetotowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowaniaddaytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosowé

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
Przy kraveznikach mog wystepowat scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawegzniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieiryah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,

b) tawachzwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetni@ych wymagania wg SST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16]
Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
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typow, rodzajéw, odmian i wielkei. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wihasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym ptagmiera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”fki 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej sodbywa sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu atdzen uktadajcych (uktadarek), sktadajych s z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sitego do przenoszenia z palety warstwy kostek nasogieich utgenia;
urzadzenie to, po skiczonym ukfadaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, za-
mocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne narzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nay

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmidpowiadéa wymaganiom wiciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument@mrmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych natestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-
05.03.04a[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnydriodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rdaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mia
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.edagj palecie zalecaesiktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rolane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbtjairodkiem transportu samochodowego wyposgyym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne natey
ukfada na podkiadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpneed rozpyleniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immy
srodkami transportu, w sposéb nie powagty]j uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worlespaletowane ukladagsia ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysoliei do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zalegawg/konywa: za pomog
zmechanizowanych wdzex do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkdswment luzem m@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,@szmdach), czystych i wolnych od pozostatae
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ukegaiszczeniom podczas transpofodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgzenia do wyladowania cementu.
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Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych rma transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom whciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezraaia, zgodnie z dokumentagrojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami[384.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataa)jektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektowg lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podkau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapraementowo-piaskoay obejmuj:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikow, obrzey i ew. sciekow),
. przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaire ni szczelin,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopegistawowych czynrioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypligtiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

~No ok~ WN PP

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom wisciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
C) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
€) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praeyriiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdpemateriaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonaniegciekow przykrawznikowych powinno by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13]028)2 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
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Krawgzniki i obrzeza zaleca siustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, padane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraagnikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovy lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inatagruba¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatow na podsypéwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gigdb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsyplk piaskove nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagzsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela sg na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsinie byto na dionsladéw wody, a po na@iieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzz uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubai¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirprang musi by zakaczone przed rozpoeeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazeigia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2aaz deseich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentagcprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dék@gatowania laynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kosgrosobu uktadania i wytworni kostekzymier maze
poleck Wykonawcy ut@enie po 1 iwskepnie wybranych kostek, wyéznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia nigsiej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesw granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa
wiekszym fragmencie robot zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej
niedopuszczalneasézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliékoyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiivykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego niezaanie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzor, bez deluia potéwek i dziewitek,
przy czym kada warstwa na palecie musidhgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsasi by wsparte pragcbrukarzy, ktérzy uzupetnigj
przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krasnikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
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podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfpv)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urmdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kr@mikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wodmprzestrzé uzupetnia
sig kostlq cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaiekaiczyt
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utaonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyiaarycznie utaomna nawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalsy prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. feknicte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegat& prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku da podhinego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce ce-
mentowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstwar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wad- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedjlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskosvzaleca si przygotowd w betoniarce, w sposob zapewn@j jej
wystarczagca ptynnas¢. Spoiny ma@na wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehnnagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgminowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoywnalezy zabezpieczy przed zalaniem ni
szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrolwi z r&znymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalezy przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych z
dokumentagj projektowa lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwiaé przegcie przez nie przemieszazerywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnabynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami
i masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczptiminien odpowiadawymaganiom SST D-
05.03.04a[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowé dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystije
zmiana sztywnéri podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgeal szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecassivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpém mana odda do wytku
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bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wiggtmi zapraw cementowo-
piaskova, po jej wykonaniu naley przykry warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa: ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2otygodni (przy temperaturdeedniej
otoczenia nie gszej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszejiMerzchni nalezy oczyéci¢ z piasku
i mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli5] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodréoi, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona® badania wtéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica
2.Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wartdci
dopuszczalne

Wyszczegolnienie

Lp. badah | pomiaréw Czestotliwos¢ bada

1 | Sprawdzenie podha i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01

[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dzialki roboczej: odchyiki od

grubadici, spadkow i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgsci +1 cm
z dokumentagj pro-jektowy i
specyfikacy

5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (spray
dzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od
osi projektowa-

nej do 2 cm

C) rzedne wysokéciowe (pomie{ CO 25 mw osiiprzy Odchylenia:
rzone instrumentem pomiarpkrawdziach oraz we +1cm; -2cm
wym) wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podhgnym | Jw. Nieréwndci do
lata czterometrow) 8 mm

€) réwnas¢ w przekroju poprzecz-| JW. Przéwity mig-
nym (sprawdzona tatprofilowa dzy fat a po-
z po-ziomnig i pomiarze prze- wierzchng do
$witu kli-nem cechowanym oraiz 8 mm

przymiarem liniowym wzgid-

nie metod niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzonéW.

Odchytki od do
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me-tod, niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do
0,3%
Q) szeroké¢ nawierzchni (spraw-JW. Odchytki od
dzona przymiarem liniowym) sze-rokdci
projekto-wanej
do £5cm
h) szeroke¢ i glebokas¢ wypetnie-| W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
nia spoin i szczelin (ogtiziny i| charakterystycznych dziennej
pomiar przymiarem liniowynpdziatki roboczej
po wykrusze-niu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i dg-Kontrola biezaca Wg dokumentat
senia ich uteenia cji projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicd
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wy-

krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 59g)
4 | Rozmieszczenie i szeradospoin i Wg pktu 5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
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— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod keaniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine”
[5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy patndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgemobdt towarzysacych

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinyy bjgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&ony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zama-
wiajacemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameot6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieawanych i zwazanych hydraulicznie
materiatdow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speayjiqaobierania prébek,
badanie i ocena przydatiws wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06:04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.06:04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone pod#z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Ustawianie kraanikow betonowych
Ustawianie kraanikow kamiennych
Betonowe obrzechodnikowe
Scieki
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.02.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.02. OZNAKOWANIE PIONOWE
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - 0golna specyfikacja techniczna
SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtécznej (SST)s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zekzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego azaiego z zadaniem:
~Przebudowa odcinka ul. Pomorskiej (DK93) na odairdd skrzyowania z ul. Mostow do mostu przez réw
melioracyjny.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokipezetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecani
realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untiesmze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzakepisoéw, symboli oraz innych linii zsdanych z

oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregape, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorgeroej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymtjace jako strzaiki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrom@adzajce, ktdre uprzedzap koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayghb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysfce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni wgzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdwé@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdgiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé 5 mm.
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1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktéeezy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtégpiaraz tdmy
do oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaitcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhiikow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktadé sig
z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania
widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegeshibcznego stosowane do
zapewnienia whasrgi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshui w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zZaizgt sk czas schrria i nie uptyrsto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary dtawosci oznakowania na#y wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezéttej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegdy lub do czasu zakezenia rob6t.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimmi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmiarunki
postawione w rozpoaglzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpasdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgogtma norny zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢

zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przjpado oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracadngici z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakow@atymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakéé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatléw, ktére budatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom okéenym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.

Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakoweterialdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-7925%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

— mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

— informacg, ze wyrdb posiada aprolgatechniczia IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozponzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBig rozporadzenia Mi-
nistra Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloermvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyraagania
okreslone  w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostergo powinny by farby naktadane warstw
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny té biekie produkty zawierage ciala state
zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrn W wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomegeakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyolg powinna przekracz&5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesitosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczeestosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikdéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 684 (m/m).

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadll na ochrogwarunkow pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni oigipny zawierdé substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowatala¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg pglprzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 23C,

C) pozostatych materiatow - poraij 40C.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét,
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmn jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robaét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBaikesci materiatlow. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigech opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éasgzy i masy chemoutwardzalne naje
transportowé zgodnie z postanowieniami umowyetzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniamiaztymi w karcie charakterystyki wyrobu spatzonej
przez producenta. Wyroby, #gj wymienione, nie posiadgaie karty charakterystyki nie powinny by
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgglezewoz¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronkc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem douunlisza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeier i powietrza powinna wynd@sco
najmniej 3C, a wilgotnéd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtnamawierzchni znakowanej. Nierow§td
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mgaj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ysem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieiizcliymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zaaigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiaakowania poziomego musidbgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej,zalcznikL nr 2 do rozporadzeni: Ministra
Infrastruktury[7], SSTi wskazaniac Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarcaap czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagadnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi si w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z permymi wskazaniami.

Farlkgy do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymieszag w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca si
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajesstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farke nalezy naktad@ réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubd@¢é nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drauzéowarki. lla¢ farby zwyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk r6zni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkeszklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiellQ wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghig nalery
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca st wykonywas usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub waggod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvpltywaé ujemnie na przyczepké nowego
oznakowania do podfa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenig¢ wykonane przez zamalowanie nietryvat
farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswgiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegiirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozypadku utraty wymagdgjednej z
wihasciwosci, nalezry wykona materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.
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Jako zasagmazna przyp¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyitnoe masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwy masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalmy zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiyldwwymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, ialdobra w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiefojsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniarayrifera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustaia wigciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania oksta sk kilkoma parametrami reprezentaymi r&zne aspekty wkiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EX6:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsipne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganieg swykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiiejne badania kontrolne nale
wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla
materiatow o trwatéci diuzszej niz 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izolta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozpoarizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancf i barwy oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspétczynnike3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B4,
— z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Basa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,

— z06ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyedew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniegélte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieéite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
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Rys. 1. Wspohregdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveaani

Pomiar wspétczynnika luminandp maze by¢ zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Wwip POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego gguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd fAix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd Aix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0ltej, co najmniej 100 mcd Hix ™), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd Aix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd fAix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rkrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzedinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aizogach o gokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na daia pas, co najmniej 250 med?ix?, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™?, klasa R4,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mccfiw?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6

mieskcy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aizogach o gokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na ¢aia pas, co najmniej 200 mcd?nix™, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™*, klasa R3

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcdfim™, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mé@spo
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wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na @aia pas, co najmniej 150 mcd?ix?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx*, klasa R2,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcdfiw™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiéh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartasé¢
wspotczynnika odblasku R= 70 med it Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspleanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralm z SMA zaleca gistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji ig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpeofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewsmaizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami m byt
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparataméecznymi jest albo niemdiwy albo obchzony duym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostalych typach oznakowania strukturalnegovagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie poaidni oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioykantroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Q0uld POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakiot przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkeci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjairwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwag jednoczesne obiénie wartéci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegivpalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatéegmaley wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masds@moutwardzalnymi i tanami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsjiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jeséliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru izpdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vpinna wynost po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowlanieeny przydatr$ei materiatéw do
poziomego oznakowania drog.
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W stosunku do materiatow grubowarstwowych$inteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,5i16
latach, gdy w oznakowaniu pojawiggie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaég jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntaga
widocznaci w dzien, w nocy i szorstkexi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nsmnajwyzej 5 mm,
C) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzeii jezdnej drogi, co najwgj 15 mm, a w uza-

sadnionych przypadkach ustalonych w dokumentaojegtowej, co najwyej 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub
gdy nie 8 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualra.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciginkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrag dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdia
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdvd czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimer
moze zlect wykonanie bada
— widzialncici w nocy,
— widzialncici w dzien,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyedtug metod okétonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 ydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#életh drég o
dopuszczalnej pdkasci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawgdziowych zewrtrznych w przypadku
wykonywania pomiar6w aparatangicznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujicych pomiary.
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Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregsoy i kravedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngjkmsci = 100 km/h , a take na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, nalgy wykonywa: przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika @dlilowdci i wspotczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tafplic
2. W kadym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r ecznymi

Lp. | Diugasé odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minima_lna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co lkm 11
3 |od10do 20 €0 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczyg w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBtpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétnd braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowaticznikiem nr 2 do rozposzlzenia Mini-
stra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé
wykonanie badawidzialndci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorin,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoidgechnicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w YWakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&li wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mai@rnaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naaragpedkosci (1 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na ¢lab pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

_ S % (m/m) <8
rozpuszczalnikéw aromatycznych

— benzenu i rozpuszczalnikow
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamanigéwiatta - =215
- zawartdg¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materiatow do .
. . mieshce >6
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymag#la oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o prdkosci [1 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nacdod

pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

WymaganieL

Klasd

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej

— z06ltej tymczasowej

mcd m? Ix*?
mcd m? Ix*?

=250
> 150

R4/5
R3

Wspoitczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— Dbialej

— z06ke

mcd n? Ix?
mcd n? Ix?

=200
=100

R4
R2

Wspétczynnik odblaskuRlla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonanid
barwy biatej

mcd n? Ix?

> 150

R3

Wspoiczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

0_
mcd m? Ix*?

RW3

Wspéiczynnik odblaskuRlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

omed m? Ix?t

RW2

Wspotczynnik luminancj dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

— z0kej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z6ltej

20,30
20,40
= 0,20

B2
B3
Bl

Wspoitczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowe;j

— z06ke

mcd n? Ix?
mcd n? Ix?
mcd m? Ix*?

=130
=160
=100

Q3
Q4
Q2
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WymaganieL

Lp. Wiasciwosé Jednostka Klasd|
9 | Wspétczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wazi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med n?* Ix? 2100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med X =130 Q3
N mecd m? Ix* >80 Q1
- 70kej
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahik
SRT > 45 S1
11 | Trwala¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCP( >6 -
12 | Czas schnricia materiatu na nawierzchni
8 | - wdzie h <1 -
— W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymag#a oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabdicy

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

WymaganieL

Klasd

1

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej,
— z06ltej tymczasowej

mcd n? Ix?
mcd m? Ix*?

=200
> 150

R4
R3

Wspoiczynnik odblasku Rila oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 ngegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej,

- 70kej

mcd n? Ix?
mcd n? Ix?

> 150
> 100

R3
R2

Wspétczynnik odblaskuRlla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonanid
barwy bialej

mcd n? Ix?

=100

R2

Wspoiczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

0_
mcd m? Ix*?

RW3

Wspéiczynnik odblaskuRlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

o- )
mcd n? Ix?

RwW2

Wspotczynnik luminancj dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

— z6ktej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancj dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- z0Hej

>0,30
=>0,20

B2

Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka WymaganieL Klasd|

8 | Wspétczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd n? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; mcd m?* Ix* > 160 Q4
— 30htej mcd m? Ix* > 100 Q2

9 | Wspétczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wazi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |X:i 2100 Q2
- [.)i’aie!' na nawierzchni betonowe;j mgg nm12 :il 2218%0 8113
- z06kej
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahik
SRT =45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
8 [ - wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdzego z dokumentagcprojektowvy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadé
nastpujacym warunkom;

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczo-
nej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wickszej odchytki od wymaganego

wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegfego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejch
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

