D-00.00.00.

Zakres robot objetych ST:

CPV 45000000-7
CPV 45100000-8
CPV 45112000-5
CPV 45111200-0

CPV 45233000-9

CPV 45233220-7

CPV 45233221-4
CPV 45231300-8

CPV 45314300-4

ROBOTY BUDOWLANE
PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE
USUWANIE GLEBY

ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD
BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE

ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI
AUTOSTRAD, DROG

ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG
MALOWANIE NAWIERZCHNI

SIECI KANALIZACYJNE

SIEC OSWIETLENIA ULICZNEGO:
KEADZENIE KABLI
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogodlne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych przebudowy ulicy Gdynskiej w Swinoujéciu.
Zakres robot obejmuje wykonanie przebudowy drogi polegajacej na wymianie konstrukcji nawierzchni ulicy
przez utozenie nowych warstw nawierzchni bitumiczne;.
W zakres opracowania wchodzi réwniez odtworzenie istniejacych zjazdéw z utozeniem nowej nawierzchni, a
takze wykonanie chodnikéw, zatok postojowych i miejsc postojowych. Ponadto przewidziano wykonanie oznakowania
pionowego i poziomego, Humusowanie i obsianie terendw zielonych oraz pielggnacje istniejacej zieleni.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1.  Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.02. Zdjgcie warstwy humusu

D-01.02.04. Rozbiorka elementdéw drog

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruncie I-V kat.
D-02.03.01. Wykonanie nasypow

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

D-04.02.01. Warstwy odsaczajace i odcinajace

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem
D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

D-04.07.01. Podbudowa z mieszanek mineralno-bitumicznych

D-05.03.05. Nawierzchnie bitumiczne wbudowywane na goraco

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-05.03.16. Naprawa pegknig¢ w nawierzchni

D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowe;j

D-06.01.01. Umocnienie skarp i rowoéw przez humusowanie, darniowanie i obsianie
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.02.02. Chodnik z kostki betonowej

D-08.02.03. Wzmocnienie geotkaning podtoza gruntowego
D-08.03.01. Obrzeza betonowe

D-09.00.00. Zielen drogowa

D-10.01.01. Murki oporowe

D-10.06.01. Parkingi i zatoki postojowe

D-10.07.01. Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgciag Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem Kontraktu, Wykonawca i Projektantem.

1.4.5. Inzynier Kontrakt (Inspektor Nadzoru) — osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robot i
administrowanie Kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Specyﬁkacje Techniczne
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1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.Ksiagzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialdow oraz Robot.

1.4.14.Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

1.4.15.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.17.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych

z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy

drogi i budowy urzadzen chroniacych Iudzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji

i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltgbokosci przemarzania.

1.4.23.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.26.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.27.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat, itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.30.Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.31.Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren Budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ Terenu Budowy.
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1.4.34.Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwiazanych z budowa, modernizacja /przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera Kontraktu.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspolrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. DOKUMENTACIJA PROJEKTOWA

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentéw Przetargowych
(B) Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu:
Dokumentacja techniczna na przebudowe ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu wojewédztwo zachodniopomorskie.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni Projekt organizacji ruchu na czas przebudowy, plan
BIOZ oraz opracuje geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu.

1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Kontraktu Wykonawcy stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow Ilub opuszczen
w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materialty bgda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obshugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera Kontraktu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Ceng
Kontraktowa. Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie
inne $rodki niezbg¢dne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drog otwartych
dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.
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Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda mialy aprobate
techniczna wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow
na $rodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatdow od wiasciwych
organdéw administracji panstwowe;j. Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ I PRYWATNE]

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inzyniera Kontraktu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia
iuzgodnienia od wilasciwych wladz, co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera Kontraktu. Inzynier Kontraktu moze polecié¢, aby pojazdy
nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z Terenu Budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe
nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za napraweg wszelkich Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. OCHRONA 1 UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od
Daty Rozpoczegcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA I INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki
wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu Iub Specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera Kontraktu.

1.5.13. ROWNOWAZNOSC NORM I ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majq materiaty, sprzgt i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bgda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu. R6znice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone
Inzynier owi Kontraktu co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawcg zatwierdzenia ich przez Inzyniera
Kontraktu. W przypadku kiedy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego
lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy bgda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzynier Kontraktu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w Robotach, Inzynier Kontraktu po
uzgodnieniu z Organem Nadzoru Budowlanego i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania Robot i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ Ceng Kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdbw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrodlta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji
Robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne
koszty, jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do Robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopoéw, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera Kontraktu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdéw do innych robodt, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera Kontraktu.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera Kontraktu. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bgda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci.
Wryniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzal inspekcje¢ wytwdrni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:

- Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniona wspodtpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Robot,

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera Kontraktu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie
z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym
Kontraktem. Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreSlonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie speniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu. Bledy popetnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostang usunigte przez Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialow i elementéw Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni
wyniki badan materiatlow i Roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera Kontraktu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera Kontraktu pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu program
zapewnienia jakoSci.

W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogodlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Roboét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi Kontraktu;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiaréw 1 badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona
jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialéow oraz Roboét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazadac
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czgstotliwoScia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
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zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu
natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonaw-
ca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bgdzie przekazywac Inzynierowi Kontraktu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA KONTRAKTU

Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona mu be¢dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawey 1 producenta materiatow. Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt
prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i Robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan kontrolnych i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. Moze
réowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

- deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnoS$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1, i ktore spetniaja
wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatlow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawceg

Inzynierowi Kontraktu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawceg
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegblnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegbdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi
Kontraktu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksiazka (Rejestr) Obmiardw — akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami
pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robdt. Obmiary wykonanych Robot
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokotly odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach
podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera Kontraktu.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.

7.4. WAGI 1 ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposob zrozumialy i1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier Kontraktu. Gotowos$¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera Kontraktu. Jako$¢ i ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie
dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robot. Odbioru czgSciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
i warto$ci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia Robot i przyjecia dokumentoéw, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera Kontraktu
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Roboét poprawkowych lub Robot uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokdt odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
- Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.
- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
- Recepty 1 ustalenia technologiczne.
- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).
- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
- Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.
- Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.
- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej itp.) oraz
protokotly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.
- Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot
- Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupeklniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robot poprawkowych 1 Robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwiazanych z usunigeciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okresSlone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej
i w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy,
- warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi Kontraktu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.
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(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
() Oplaty/dzierzawy terenu.
(d) Przygotowanie terenu.
(e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu.
(f) Tymczasowsq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet.
(b) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Migdzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytow

Migdzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995 r. (Guidelines, Procurement under IBRD
Loans and IDA Credits, January 1995).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Dokumenty Kontraktowe.
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynhskiej w
Swinouj$ciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w p.1.1.

13. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotycza Specyfikacje obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wytyczenie przebiegu trasy drogowej w terenie rowninnym zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z wytyczeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
d) wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob

ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow
zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m.

Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéow gtownych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywaé dowolne $rodki transportu do przewozu materiatdéw uzywanych w robotach przygotowawczych.

5.  WYKONANIE ROBOT
51. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK. W oparciu
o materialy dostarczone przez Inzyniera Kontraktu Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci
wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera Kontraktu

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera Kontraktu o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (Iub) reperéw roboczych.
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Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu
okreslone w Dokumentacji Projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Kontraktu oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera Kontraktu. Punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre§lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawceg
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2.  SPRAWDZENIE = WYZNACZENIA PUNKTOW GEOWNYCH OSI TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji. Repery robocze Wykonawca zobowiazany jest zalozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny
by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okres§lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Inzyniera Kontraktu, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usunigcie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

54. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypow polegajace
na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturé6w nasypow i powinno by¢ wykonywane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odleglto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km (kilometr)
trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.
Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:
- dostarczenie materialow pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
-  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace,
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6ézniejszymi zmianami).
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

O Wiytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

SeRENAUAwN
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze zdjgciem warstwy gleby w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z mechanicznym
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej (gleby) grubosci 20 cm w obrgbie robdt ziemnych, w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowe;.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ Iub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie
gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych zostana przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot. Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy gleby nalezy stosowac:

- rowniarki, spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ roéwniarkami lub spycharkami na hatdy z przeznaczeniem do przewozu
transportem samochodowym na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania.

5.  WYKONANIE ROBOT

Glebe nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg gleby nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu. Glebg nalezy zdja¢ na pelna glebokosc¢ jej
zalegania, wedhug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwiazanych ze zdjeciem warstwy gleby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia gleby z powierzchni pasa robot
ziemnych.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy gleby jest 1 m? (metr kwadratowy). Obmiar
powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera Kontraktu. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera Kontraktu. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera Kontraktu nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy gleby dokonuje Inzynier Kontraktu, po zgloszeniu robot do
odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postgpu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem Kontraktu.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia gleby nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- zdjecie gleby na pelna glgboko$¢ jej zalegania,

- hatdowanie w pryzmy z przeznaczeniem do wywozu na wysypisko,

- wywoz gleby na miejsce sktadowania z uwzgl¢dnieniem kosztoéw sktadowania,

- kontrole wykonanych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY

2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z rozbiorka elementdéw drog w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowia wymagania ogdlne dotyczace nastgpujacych robot:

- rozbidrka nawierzchni chodnikowych z ptyt betonowych 30x30x5 cm,

- rozbiorka nawierzchni chodnikowych z ptyt betonowych 50x50x7 cm,

- rozbidrka nawierzchni chodnikowych z kostki betonowej grub. 6 cm,

- rozbidrka krawgznikéw kamiennych typu ulicznego 15x30x100 cm na fawie betonowej zwykte;j,

- rozbiorka krawgznikéw betonowych typu ulicznego 15x30x100 cm na tawie betonowej zwykte;j,

- rozbidrka obrzezy betonowych 6x20 cm,

- rozbidrka nawierzchni chodnikowej z kostki klinkierowej na podsypce cementowo-piaskowe;j,

- rozbidrka nawierzchni chodnikowe;j i placu postojowego z betonowych plyt drogowych o grubosci 12 cm,

- rozbidrka nawierzchni chodnikowej betonowej o grub. warstwy 10 cm,

- rozbiorka nawierzchni jezdni z prefabrykowanych ptyt drogowych o powierzchni powyzej 3,0 m2,

- rozbidrka nawierzchni jezdni z kostki klinkierowo-zuzlowej rzedowej 18/22 cm na posypce cem.-piask.,

- rozbidrka podbudowy tluczniowej o grub. warstwy 22 cm z transp. urobku w miejsce sktadowania na odl.do 3,0,

- zatadunek i transport pozyskanych materiatow starouzytecznych z rozbioérki w miejsce sktadowania na odlegtos¢ do
3,0 km (ptyty chodnikowe, krawegzniki kamienne, ptyty drogowe, klinkier),

- zatadunek i transport gruzu budowlanego, destruktu na odl. 15 km,

- demontaz tablic i stupkéw rurowych oznakowania pionowego.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ Iub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu. Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka elementow
drog nalezy stosowac: spycharki, tadowarki, samochody cigzarowe, mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozié¢ transportem samochodowym:
— nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu — poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszac koszty sktadowania,
— przydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu — w miejsce uzgodnione z Inzynierem Kontraktu,
— przydatne do wykorzystania — na odpowiednie sktadowisko

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiorkowe elementéw drdég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu. Jesli
Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbidrkowej, Inzynier Kontraktu moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
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Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera
Kontraktu. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych
uszkodzen. Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasno$cia Zamawiajacego, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy i przewiezione na odpowiednie sktadowisko.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drédg znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegodlnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypelniajacego
ewentualne doly po usunig¢tych elementach drég powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
- dla nawierzchni i podbudow— 1 m* (metr kwadratowy),
- dla kraweznikow betonowych i rur — 1 m (metr),

- dla stupkéw i tarcz znakow drogowych, studni wpadowej, stupkdéw kilometrowych, hektometrowych— 1 szt.
(sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. p.8.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka nawierzchni, podbudéw i chodnikdéw obejmuje:
- rozebranie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow z rozbiorki na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania,
- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatéw z rozbiorki na sktadowisko (celem pdzniejszego wbudowania),
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena jednostkowa wykonania robot zwiazanych z rozbiorka kraweznikow betonowych i obrzezy obejmuje:
- rozebranie krawgznikow betonowych i obrzezy,
- odwiezienie nieprzydatnych materialow z rozbiorki na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania,
- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiatéw z rozbiorki na sktadowisko (celem pdzniejszego wbudowania),
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena jednostkowa wykonania robot zwiazanych z demontazem stupkow i tarcz znakow drogowych obejmuje:
- demontaz shupkow i tarcz znakéw drogowych,
- odwiezienie materiatow z demontazu na odpowiednie sktadowisko
- odwiezienie elementéw metalowych na ztom,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
ziemnych zwiazanych z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujéciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych z przebudowa
ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu obejmuja:

a) wykonanie wykopow mechanicznie z wykorzystaniem gruntu na miejscu,
b) pozyskiwanie gruntu z dokopu (kat. I V),

c) wykonanie nasypow mechanicznie z transportem gruntu z dokopu,

d) wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu pozyskanego z wykopu

e) badania kontrolne.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajacych warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

]
LB
gdzie:
P, - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/cm?],
P4s - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, [g/cm’].

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okre§lona wg
wzoru:

dGO

U=
dy
gdzie:
dg - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, [mm],
dq - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, [mm].

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST
D-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢é wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre§lono w ST D-01.00.00. "Roboty
przygotowawcze".
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. PODZIAL GRUNTOW

Podstawe podzialu gruntdéw i innych materiatdéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania stanowi
tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne warto$ci gestosci objgtosciowej gruntéw i materialow
wystepujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01., p.2.

2.2. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypdéw oraz nadmiar gruntow przydatnych powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera Kontraktu. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdace nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostalty za zgoda Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowiazany jest do
dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do nasypow (gdyby takie pojawity si¢ podczas wykonywania robot, czego nie
przewiduje Dokumentacja Projektowa), powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odktad. Sposob
zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odktad proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi
Kontraktu. Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawartos$¢ siarczandow jako SO; nie powinna przekracza¢ 1 % wg PN-EN 1744-1:2000 w warstwach gruntow
iinnych materialdow wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na gl¢bokosci 0,5 m od spodu konstrukcji z warstw
nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapi¢, o ile zostana
przeprowadzone czynnoS$ci, zaaprobowane przez Inzyniera Kontraktu, majace na celu odpowiednie zabezpieczenie
przed korozja betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.

Tablica 1. Podziat gruntdéw i innych materiatow na kategorie

Srednia gestosé Narzedzia Przecigtne
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub w stanie i materiat do spulchnienie po
materiatu naturalnym odspojenia odspojeniu w % od
KN/m3 | t/m? gruntu pierwotnej objet. D
1 2 3 4 5 6
Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i lopaty 5+15
Gleba uprawna. 11,8 1,2 5+15
2 Piasek wilgotny. 16,7 1,7 lopaty niekiedy 13 +23
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8 motyki lub 15+25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami 12,7 1,3 oskardy 15+25
grubosci do 30 mm. 15+25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 16,7 1,7
gruzem ttuczniem lub odpadkami drewna. 15+25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty. 16,7 1,7
3 Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9 lopaty i oskardy 20 +30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu 18,6 1,9 z czgsciowym 20 + 30
z gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna. uzyciem dragow 20 + 30
Glina, glina pylasta zwigzla i it wilgotne, 19,6 2,0 stalowych
bez glazdw.
D Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilosci materialdw na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem, wigksze warto$ci przy obliczaniu
objetosci 1 ilosci rodkéw przewozowych.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci.
Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzg¢tem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot
w przypadku awarii sprzgtu podstawowego. Inzynier Kontraktu poleci usunaé¢ z Terenu Budowy sprzgt nie
odpowiadajacy warunkom Kontraktu 1 wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz
Specyfikacjach Technicznych. Szczegdétowe wymagania dla sprzetu okreslaja ST D-00.00.00. 1 D-02.03.01.
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4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zarowno
w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym
powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegoélnosci
w odniesieniu do gabarytdow i obciazenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawce. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete
w Kontrakcie nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzynier Kontraktu. Wykonawca jest
zobowiazany do oczyszczenia nawierzchni drog z ziemi nanoszonej przez pojazdy budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. DOKELADNOSC WYKONANIA WYKOPOW I NASYPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie lub nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fata
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST.

52. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujgtych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

53. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych. Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

54. ROWY

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i glebokos¢
rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiaru projektowanych o wigcej niz 5 cm. Réznica w stosunku do projektowanych
rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman. Pochylenie skarp
wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartoSci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glebokos¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata
3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST D-00.00.00.
Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robdt pomiarowych
1 przygotowawczych. W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera Kontraktu. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé
w zakresie i z czgstotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.
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Inzynier Kontraktu moze pobierac probki gruntdow oraz materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
albo moze opiera¢ si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci rob6t z niniejszymi Specyfikacjami.

Calkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostana poniesione przez
Wykonawcg.

6.2. BADANIA I POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH
6.2.1. DOKUMENTY KONTROLNE

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisa¢ do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotdw odbioréw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami Specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczegb6lng uwagg nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01,
oraz D-02.03.01.

6.3. BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1.  CELIZAKRES BADAN

Badania omowione w tym punkcie Specyfikacji maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu
ziemnego zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, specyfikacjami oraz wskazowkami Inzyniera Kontraktu.
Sprawdzenia dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania
robot ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawozdanie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkow podtuznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecnosci Inzyniera Kontraktu.
6.3.2. SPRAWDZENIE DOKUMENTOW KONTROLNYCH

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych 1 ewentualnych wynikajacych stad zmian technologicznych w stosunku do
Dokumentacji Projektowe;j,

b) dziennikéw budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokolow odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika zaggszczenia lub
pierwotnego 1 wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtdérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawieraé
daty badan i miejsca pobrania probek.

6.3.3. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach

4 Pomiar pochylenia skarp glownych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz

korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.3.1. SZEROKOSC KORPUSU ZIEMNEGO
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3.2. SZEROKOSC DNA ROWOW
Szerokos¢ dna rowow nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.
6.3.3.3. RZEDNE KORONY KORPUSU ZIEMNEGO
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.3.4. POCHYLENIE SKARP

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10 % wartoséci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.3.5. ROWNOSC KORONY KORPUSU

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.3.6. ROWNOSC SKARP

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.3.7. SPADEK PODLUZNY KORONY KORPUSU LUB DNA ROWU

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.3.8. ZAGESZCZENIE GRUNTU

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru
przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu ziemnego do glgbokosci okoto 1,0 metra ponizej jego korony,
a w dolnych warstwach, tylko w przypadku, gdy zachodza watpliwosci, co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych
warstwach. Kontrole zageszczenia gruntow w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wg metod
podanych w ST D-02.03.01. Oceng¢ wynikow zaggszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ w nastgpujacy sposob:

a) Oblicza si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich wartoSci I lub stosunku modutéw odksztatcenia I,
przedstawionych przez Wykonawcg w raportach z biezacej kontroli robot ziemnych dla danego odcinka.

b) Zaggszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelnione beda
warunki:

I; - $rednie nie mniej niz I - wymagane

lub

I, - $rednie nie mniej niz I, - wymagane
a takze 2/3 wynikow badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w ST D-02.03.01. (p.5.2.)
1 D-02.03.01. (p.5.2.3.4.) oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wigcej niz 5 % (L) lub 10 % (I,) od wartosci
wymagane;j.
6.3.3.9. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiardow wg punktu 6.3.4. i porownania zgodnosci wykonanych elementow odwodnienia
z Dokumentacja Projektowa.
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7.  OBMIAR ROBOT

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac objegtosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za
wyjatkiem zaakceptowanych na pi§mie przez Inzyniera Kontraktu. Podana zasada dotyczy wszystkich czynnosci
zwiazanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone 1 przejete przez Inzyniera Kontraktu roboty ziemne beda optacone wedtug cen jednostkowych
okres§lonych dla poszczegdlnych rodzajow robot.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w p. 9 ST D-02.03.01.

Platno$¢ za 1 m’® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki
pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. INNE DOKUMENTY

6.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopoéw w gruntach I - V kategorii zwigzanych z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I + V).
Zakres prac obejmuje:

- roboty ziemne wykonane mechanicznie z wykorzystaniem na miejscu,

- roboty ziemne wykonane rg¢eznie.

- roboty ziemne wykonane mechanicznie z odwiezieniem na odktad.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w p.1.4. ST D-02.00.01.
1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01.

2.  MATERIALY (GRUNTY)

Wykopy bgda prowadzone w gruntach kat. I + V. Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem
rodzimym, ktory begdzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;, Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G; zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu.
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4. Sposdb
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawcg. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzgtu
gwarantujacego rozlozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznych. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie gruntdw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glebokosci ok. 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych. Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopoéw okreslono w ST D-02.00.01. p.5.2.

5.2.  WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I;), podane w tablicy 1. Jezeli grunty rodzime w wykopach
i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 + 50 cm od powierzchni korony robdt ziemnych 1,00

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi Kontraktu.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

53. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni
robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkoéw obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

54. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
* 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze roznic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 10 cm, a krawgdzie dna wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze réznic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 %
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ wklesnigé na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace roéwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okre§lone przez Inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w p.6 ST D-02.00.01. Sprawdzenie wykonania wykopow polega
na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow beda obliczone przez Wykonawce w m® (metrach sze§ciennych) i sprawdzone przez
Inzyniera Kontraktu. Obliczenia bgda oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m’® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki

pomiar6w i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa dla wykopow w gruntach I + V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiagzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
wykonywanych w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac zwigzanych z budowa
1 uzupetieniem istniejacego korpusu drogowego z gruntu kat. [ + V. Nasypy nalezy wykonywaé mechanicznie z gruntu
pozyskanego z wykopu i z transportem gruntu z dokopu.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01.
1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01.

2.  MATERIALY (GRUNTY)
2.1. USTALENIA OGOLNE

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdw i materiatow przydatnych do tego celu, to znaczy
takich, ktére spekniaja szczegdlowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania
okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania robot
ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawcg wynikéw badan laboratoryjnych, okre§lonych w punkcie 6
ST D-02.00.01. W przypadku stosowania materialtbw o ograniczonej przydatnos§ci Wykonawca ma obowiazek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow,
okreslonych w tablicy 1. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszelkie takie
czgsci nasypu zostang przez Wykonawcg na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materialow o odpowiednich
wlasciwosciach. Warto§¢ wskaznika rdznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy nasypdéw powinna byc¢, co
najmniej 3.

2.2. GRUNTY I MATERIALY DO NASYPOW

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okre$lone

w PN-S-02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie Przydatne Przydfl e Tres.c .
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste migkkie beda wypetlione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
. glmlaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty . Piaski pylaste, piaski gliniaste, | od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty pyly piaszczyste i pyly powierzchniowych .
kamieniste, zw1e'i(rze IMOWE, |4, Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz
rumosze 1 otoczakli | yijatkiem pylastych piaskow | 3 m, zabezpieczonych przed
Zii%i‘;];g i pospotki, rowniez | hr&chnicznych zawilgoceniem
e : . 5. Gliny piaszczyste, gliny 1 . fei
. Piaski grubo, $rednio i . e, w miejscach suchych lub
drobnoziagrniste, naturalne i glgnsyo}oylaste Oraz Ine o Wi przej$ciowo zawilgoconych
tamane A, -
ool ol 6. Gliny piaszczyste zwigzle — . —
Na dol t 4. Piaski gliniast , praszezys ©|-d h
nasypow ponizej | domieszka frakejs swirowo- | Eliny zwiczle i gliny pylaste |35 Vb ey onvth przed
strefy przemarzania | kamienistej (morenowe) o Z}";]I%de Ogllrzu;ggg %Vrur(l)tg 305 do zawilgoceniem lub po ulepszeniu
\lzjvs>l%iniku roznoziarnistosci | 2 % yp L spoiwami
e ; : ; 7. Wysiewki kamienne ——
?ﬁéurﬁgtghiggg;%c%v set;rych gliniaste o zawartos$ci frakcji - 1%1(}1}; OZ“: elqz‘ﬁgdég«zvgidyna
zwalow (powyzej 5 lat) ttowej ponad 2% siebokosei wicksze] o
. gbokosci wigkszej od
6. Lupki przyweglowe %apllamosm biernej gruntu
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przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2 %

_ i _ podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne | -o ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do
studzenia (do 5 lat) 5 0),3
9. totupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypelione materialem

drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suc(}ilych lub sa izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
srednioziarniste

1. Zwiry 1 pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

Na gorne warstwy | 3. Itotupki przyweglowe mniejszej niz 35 % - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiolowo- gruntéw spoiwami, takimi jak:
przemarzania niz 15 % ziarn mniejszych od | zuzlowe z wegla kamiennego | cement, wapno, aktywne popioty
0,075 mm 6. Wysiewki kamienne itp.
4. Wysiewki kamienne o gliniaste o zawartosci frakcji
uziarnieniu odpowiadajacym | Howej >2 %
pospotkom lub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i1 nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wue:=10
W wykopach 1
miejscach zerowych | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami
do glebokosci wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)

2.3.  GRUNTY Z DOKOPU

Grunt przepuszczalny do wykonania nasypéw Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca jest odpowiedzialny
za przydatnos¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Do wykonania uzupeienia korpusu drogowego nalezy uzy¢
gruntow niewysadzinowych o W, > 35.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okres§lono w ST D-02.03.01.
W tablicy 2 podano orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
. i iste: piaski . .. ruboziarniste :
Rodzaje m'espmste p1aski, spoiste: pyly gliny, ity g L Uwagi o
urzadzeh zw1¥'}’/, pospp%kl _ . 1’k’am1ems.te przydatnosci
zageszczajacych grubo$¢ hczb,a’ grubo$¢ llcz‘p’a’ grubo$¢ hczl.),a, maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy przejsc
[m] n *E* [m] n *E* [m] n ¥k
Walce statyezne | 1 4005 | 4do8 |01d002| 4do8 |02do03| 4dos 1)
gltadkie *
Walce statyczne ; - 02d003| 8do12 |02d003 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 5 4005 | 6do8 |02do04 | 6do10 ; ; 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 40 07| 4do8 |02d004| 3do4 |03do06| 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 3 4661 3do6 |02d004| 6do10 |02d0o04| 6do10 5)
okotkowane **
Zageszezarki -+ 34005 4408 ; - 02d005| 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02d004| 2do4 [01d003| 3do5 |02d004]| 3dod 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0 do 8,0 | uderzen w | 1,0 do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato

przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
*#%) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:
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1) Do zaggszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w p. 4 ST D-02.00.01.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. DOKOP
5.1.1. MIEJSCE DOKOPU

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.12. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piS§mie przez Inzyniera Kontraktu. Glgbokos¢, na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw
nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawceg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Roboty te beda wlaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli dokop jest zlokalizowany na
zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢
tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.

52. WYKONANIE NASYPOW
52.1.  PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.2.1.1. WYCIECIE STOPNI W ZBOCZU

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia

przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4 % + 1 %
1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podloza nasypu, do gigbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podloza to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow o glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ I
do 2 metréw 0,97
5.2.1.3. SPULCHNIENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.
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522. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.2.2.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera Kontraktu.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowsa, z materiatu przydatnego do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokos$ci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4 % +-1 % na zewnatrz korpusu drogowego. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdw niespoistych,
niewysadzinowych o wskazniku r6znoziarnisto$ci, co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji kio > 6 x 107 m/s.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych dolne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier Kontraktu moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.2.2. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od * 2 % w gruntach niespoistych, wigksza od +0 % -2 % w gruntach mato i $rednio spoistych i wigksza od +2 %
-4 % w mieszaninach popiotowo-zuzlowych od wilgotnosci optymalnej. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na
skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtdrnym zaggszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy
gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu
o wlasciwosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad poprzez wbudowanie mokrego gruntu migdzy
dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystapi¢ do Inzyniera Kontraktu o wydanie
odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.2.3 WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu
zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.2.3. ZAGESZCZENIE GRUNTOW
5.2.3.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTOW

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.3.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéow réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
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5.2.3.3. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotno$é gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja £ 2 %
w gruntach niespoistych, +0 % -2 % w gruntach mato i $rednio spoistych i +2 % -4 % w mieszaninach popiotowo-
zuzlowych, jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o w/w wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej
0 w/w wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. SposOb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu. Jezeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do
optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowac bezzwlocznie, nie dopuszczajac do zmiany wilgotnosci gruntu.
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punkcie 6.2.2.

5.2.3.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okre§laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia. Kontrolg
zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug
normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od niwelety rob6t ziemnych 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreSlonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998. Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci I,=1,0,
- 2,5 przy wymaganej warto$ci I,<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospolek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier Kontraktu nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.3.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna
by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.2.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢, co najmniej
w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy.
Na podstawie porownania uzyskanych wynikoéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4.4 dokonuje
si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

524. DOKLADNOSC WYKONYWANIA NASYPOW

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm. Szeroko$¢
nasypu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mieé
wyraznych zataman. Pochylenie skarp nasypu nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci,
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ lokalnych wklesnigé na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okre$lone przez Inzyniera Kontraktu.
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5.3. ODKLADY

5.3.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKEADOW

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktore zostalty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

- s nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowej,
- ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera Kontraktu.

5.3.2. LOKALIZACJA ODKLADU

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Dokumentacja Projektowa przewiduje wykorzystanie gruntu pochodzacego z
wykopu do wbudowania w nasypy.

Jezeli z jakiego$ powodu grunt pochodzacy z wykopu okaze sig¢ nieprzydatny, materiat ten nalezy przewiez¢ na
odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20 %, odktad nalezy wykonaé tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé¢ od strony najcze¢$ciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera Kontraktu.

Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA ODKELADOW

Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzmg o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5 %.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w Dokumentacji Projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sa warunki okreslone
w p.5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosc¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z dokopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w p.6 ST D-02.00.01.

6.1. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA DOKOPU

Sprawdzenie jako$ci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoséci z wymaganiami okre§lonymi
w p. 5.1. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczegdlng uwage
na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w p. 2.3. oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczegolna uwagg nalezy zwrécic na:
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a) Dbadania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
3 razy na kazde rozpoczete 5000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,
- zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-88/B-04481,
- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,
- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,
- granice¢ ptynno$ci, wg PN-88/B-04481,
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-60/B-04493,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.2. BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.2.2.1. poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w p. 5.2.2.2. i 5.2.2.3., dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.3. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU I PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia I z wartosciami okreslonymi w p. 5.2.3. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
a oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania. Zalacznik B (normatywny). Zaggszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1500 m? warstwy w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtorego modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera Kontraktu wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.2.4.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okre§lonych
w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKEADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2 oraz p.
5.3 niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych nasypow na podstawie Dokumentacji Projektowe;j
i pomiar6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., punkt 8.
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Platnos¢ za nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw

ibadan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa przewiduje si¢ wbudowanie w nasyp gruntu
pochodzacego z wykopu oraz gruntu przepuszczalnego kat. I + V pochodzacego z dokopdw.

10.

Cena jednostkowa dla nasypow z gruntu pochodzacego z wykopu obejmuje:
prace pomiarowe,
wbudowanie gruntu w nasyp,
zaggszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacja Techniczna,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegoélnos$ci wlasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i no$nosci gornej warstwy,
odwodnienie terenu robot
Cena jednostkowa dla nasypow z gruntu pochodzacego z dokopu obejmuje
prace pomiarowe,
wykonanie tymczasowych drog dojazdowych na okres wykonywania robot,
wykonanie dokopu w gruncie I + V kat.,
zakup gruntu,
transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
wbudowanie gruntu w nasyp,
zageszezenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacja Techniczna,
wyprofilowanie skarp dokopu,
rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréow i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegodlnosci wiasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zaggszczenia poszczeg6lnych warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy,
odwodnienie terenu robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiagzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza w zwiazku z przebudowa ulicy
Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

13. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
koryta o glebokosci 40 cm, rgcznie i mechanicznie.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. "Przepisy ogdlne".

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robot podano
w ST D-00.00.00. "Przepisy ogblne".

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robot nalezy stosowa¢ rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzgt do rgcznego prowadzenia robot ziemnych. Inzynier
Kontraktu moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ walcoOw oraz ewentualnie
w miejscach trudno dostgpnych innego sprzgtu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Calty sprzgt budowlany, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakos$ci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
1 ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, lub
w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym
sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostana przez
Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robot ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia w
korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, nie zwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

52. WYKONANIE KORYTA

Jezeli wedtug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera Kontraktu nawierzchnia bgdzie wykonywana
w korycie, to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta
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oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera
Kontraktu. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw, ustawionych
w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych, niz co 10 metréw. Rodzaj sprzgtu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntow spoistych nalezy
stosowac cig¢zsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadno§¢ mechanicznego wykonania koryta tego
wymaga ostateczne profilowanie nalezy wykonaé recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy stosowaé w przypadku, gdy
jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach albo za zgoda Inzyniera Kontraktu,
w przypadku robot o malym zakresie. Grunt odspojony w czasiec wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Profilowanie i zaggszczenie
podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. 1w p. 5.4.

53. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usunaé bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktéore ma by¢
profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rz¢dnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rz¢dne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzynier Kontraktu, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu. Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalng warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych lub terenu 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatcenia
podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunck wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancja od -20 % do +10 %.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO 1 ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza
Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie ” co 100 m
. . o . w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza S 2
rzadziej niz raz na 600 m
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. SZEROKOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm -5 cm.

6.2.3. ROWNOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nierdéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja *+ 0,5 %.

6.2.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.2.7. ZAGESZCZENIE KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordéwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$é stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja od —20 % do + 10 %.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO
PODLOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne
zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania postgpu robot. Wykonawca zgtasza Inzynierowi Kontraktu do odbioru zakonczony odcinek koryta
(wyprofilowanego i zaggszczonego podioza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej
kontroli robot. Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robot,
ewentualnych uzupehiajacych badan i pomiard6w oraz ogledzin warstwy. Inzynier Kontraktu zleci Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupehiajacych badan i pomiarow wtedy, gdy:

- zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza Specyfikacja; koszty tych badan ponosi
Wykonawca,

- istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier Kontraktu ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres
i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢ lub poleci powtorzenie robot wedlug zasad okreslonych w niniejszej
Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem
Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne
Przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu wojewodztwo zachodniopomorskie



D-04.01.01.

51
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
robdt na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami za niewlasciwe cechy
geometryczne oraz zaggszczenie.

Cena jednostkowa za 1 m? wykonanego koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B (normatywny).
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. NORMY BRANZOWE

N -

SNk w

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.3. INNE DOKUMENTY

10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warszawa, 1989.

11. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcoOw
i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.
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D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania warstwy odsaczajacej
w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACIJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt z wykonaniem
warstwy odcinajaco-odsaczajacej grub. 10 cm zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne", pkt.2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odcinajaco-odsaczajacej jest piasek o grubos$ci
warstwy 10 cm.

2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA

Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny speiniaé nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

DIS < 5
dis
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajaco-odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza
b) zageszczalnosci, okre§lony zalezno$cia:
d
U = 60 > 5
dyo
U - wskaznik réznoziarnisto$ci
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn kruszywa
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa

Piasek stosowany do wykonywania warstwy odcinajaco-odsaczajacej powinien spehia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy odcinajaco-odsaczajacej powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 13043:2004.

2.4. SKEADOWANIE KRUSZYWA
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajaco-odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot

powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w tym miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.3.
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajaco-odsaczajacej powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,
- sprze¢t do robot wykonywanych recznie.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
roboét zostana przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Warstwa odcinajaco-odsaczajacej powinna
by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.2. WBUDOWANIE I ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnigto grubos$¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajaco-odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszezania. Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaco-odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia 1,00
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77°8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odcinajaco-odsaczajaca uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenie warstwy wedtug BN-64/8931-02.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20% do
+10% jej wartosci, W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie, W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.3. UTRZYMANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ

Warstwa odcinajaco-odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciagza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odcinajaco-odsaczajacej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odcinajqco-odsqczajacej

Lp Wyszczegoh.ne@e badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie ” co 100 m

Podczas budowy:

" w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

7 Grubos¢ warstwy g

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$é kruszywa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukoéw poziomych

6.3.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szeroko$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm 1 —5 cm.

6.3.3. ROWNOSC WARSTWY

Nieréwnos$¢ podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa ltata a dla poszerzen - tata dostosowana do szeroko$ci
uktadanej warstwy. Nierdwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne warstwy odcinajaco-odsaczajacej na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja * 0,5 %.
6.3.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.3.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £3 cm.
6.3.7. GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +1 cm i —2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢, co najmniej 7 cm, uzupelienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajaco-odsaczajacej, okre§lony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢
1,00. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/9831-02, nie powinna
by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20 % do +10 % jej wartosci.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnig, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmniej 7 cm, wyréwnanie i powtdrnie
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajaco-odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1m* warstwy odcinajaco-odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej
w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
- wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10.2. NORMY BRANZOWE

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z przebudowa ulicy
Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych nalezy wykonywa¢ przed ulozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni. Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, przed ulozeniem warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.
"Wymagania og6lne".

2.  MATERIALY
2.1. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia warstw z mieszanek mineralno - asfaltowych wedlug zasad
niniejszej Specyfikacji sa szybkorozpadowe kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane klasy K1. Nalezy stosowac
emulsj¢ K1-50 lub K1-60 wg WT EmA-1999. Liczby 50 i 60 oznaczaja przecigtna zawartos¢ asfaltu w emulsji.

Emulsja $redniorozpadowa K2 do skropienia podbudowy nieasfaltowe;.

Emulsja szybkorozpadowa K1-50 lub K1-60 do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetni¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych

Lp Oznaczenia Emulsja Emulsja . Emulsja
) szybkorozpadowa K1-50 | szybkorozpadowa K1-60 | $redniorozpadowa K2
1 | Zawarto$¢ lepiszcza, % 45+ 55 58 + 62 50+ 70
2 | Lepko$¢ wg Englera, °E <3 3+15 >3
3 | Lepko$¢ BTA O 4 mm, s - - <15
4 | Jednorodno$¢, % # 0,63 mm <0,10 <0,10 <0,10
5 |Jednorodnos¢ % # 0,16 mm <0,25 <0,25 <0,25
6 | Sedymentacja, % <80 <50 <50
7 | Przyczepno$¢ do kruszywa, % >85 >85 >85
8 | Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 80 + 130

Metody badan emulsji opisane sa w Zeszycie Nr 60 serii Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM
Warszawa 1999 pt. WARUNKI TECHNICZNE Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.

2.2.  SKLADOWANIE EMULSJI

Maksymalny czas, temperaturg oraz sposob skladowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich parametrow
jakosciowych powinien by¢ zgodny z warunkami okre§lonymi przez producenta. Zaleca si¢ jednak, aby okres
przechowywania emulsji nie przekraczat 30 dni od daty jej produkcji. Materialty do skropienia warstw konstrukcji
nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
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Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

23. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Zalecana ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m* powinna wynosi¢:
- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
- do skropienia podbudowy z chudego betonu (betonu)  0,3+0,5
- do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego 0,3+0,5
- do skropienia warstwy wyréwnawczej 0,3+0,5
- do skropienia warstwy wiazacej 0,1+0,3
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:
- 2 godz. w przypadku zastosowania  0,5+1,0 kg/m* emulsji,
- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,5 kg/m* emulsji.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robot zostana przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.1. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych i shuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.2.  SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zalezno$ci pomig¢dzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoscia jazdy skrapiarki,
- temperatura lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10 % od iloéci zatozone;j.

4. TRANSPORT

Zastosowanie ma ST D-04.07.01. Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami. Przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Do transportu emulsji nie nalezy uzywaé opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja
z wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchem. Uwaga nie dotyczy emulsji otrzymanych przy uzyciu emulgatorow
bezkwasowych, to jest takich, ktdrych stosowanie nie wymaga uzycia kwasu w produkcji emulsji.
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5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.  SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po
akceptacji przez Inzyniera Kontraktu jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca we¢za z dysza rozpryskowa). Temperatury
lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]
1 2 3
Emulsja asfaltowa kationowa 20 + 40*

* W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrzaé¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zalozonej
z tolerancja = 10 %. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia
zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
potrzebny na odparowanie wody. Orientacyjne czasy wynosza:

- 8 h przy zuzyciu powyzej 1.0 kg emulsji/m* warstwy,
- 2 h przy zuzyciu 0,5 + 1,0 kg emulsji/m” warstwy,
- 0,5 h przy zuzyciu 0,2 + 0,5 kg emulsji /m? warstwy,

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA I KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROB()T

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. BADANIA I KONTROLA W CZASIE ROBOT
6.2.1. BADANIA LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach wczesniej zatwierdzonego przez Inzyniera Kontraktu
producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 1.

6.2.2.  SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA I ZUZYCIA LEPISZCZA

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7.  OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany na budowie, w m* (metrach
kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbidér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych
iulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialow
i robdt. Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatéw 1 robot i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier Kontraktu ustali zakres wykonania
robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem
Kontraktu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1 m? (metr kwadratowy) skropienia warstw
konstrukcyjnych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jako$ci robot.
Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych
obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
- rgezne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.
Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych
obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem
Kontraktu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. INNE DOKUMENTY

3. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3 a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

4. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - Zeszyt Nr 60,
IBDiM Warszawa 1999.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt

zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z przebudowa
ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

13. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci
16 cm i gérnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 12 cm.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa
o wilasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo famane niesortowane o uziarnieniu 0 - 31,5 mmi0 - 63
mm.

2.2.  WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.2.1. KRZYWA UZIARNIENIA I WYMAGANIA DLA KRUSZYWA

Krzywa uziarnienia kruszywa, okres§lona wedlug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej:
1.2 kruszywo na podbudow¢ pomocnicza (dolna warstwe).
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Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997

Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
Lp. A .
whasciwosci Podbudowa pomocnicza wg
! 2 3 4
Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie od2 PN-91/B-06714/15
wigcej niz, % (m/m) do 12 (PN-EN 933-1:2000)
2 |zawartosé nadziarna, nie wiecej niz, % (m/m) 10 (II;II:II:]?:II\;%}%?Z 1; (/)%)f))
3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz, 40 PN-78/B-06714/16
% (m/m) (PN-EN 933-4:2001)
4 Zgwar'to's? zanieczyszczen organicznych nie 1 PN-88/B-04481
wigcej niz, % (m/m)
5 |Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym od 30 .
zageszcezeniu metoda I lub IT wg PN-88/B-04481 do 70 PN-EN 933-8:2001

T

6 [Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow nie wigcej niz 50

b) Scieralno$¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie
obrotow nie wigcej niz 35

PN-79/B-06714/42
(PN-EN 1097-2:2000)

PN-B-06714/18:1977
(PN-EN 1097-6:2002)

10 PN-B-06714/19:1978

PN-78/B-06714/37
(PN-EN 1744-1:2000)
PN-78/B-06714/37

7 |Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz, % (m/m) 5

8 |Mrozoodporno$¢ ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, nie wigcej niz, % (m/m)

9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, nie
wigcej niz, % (m/m)

10 |Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na

SOs. nie wigcej niz, % (m/m) ! (PN-EN 1744-1:2000)
11 |Wskaznik no$no$ci wyes mieszanki kruszywa nie .
.. .. . zatacznik A
mniejszy niz przy zaggszcezeniu I, > 1,00 60

2.2.2. WODA
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowac¢ wodg czysta.
2.3. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera Kontraktu. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
Kontraktu wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Dobor sprzgtu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawcg PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu. Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
- ukfadarki kruszyw,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie
mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng przetamang powierzchnig.

5.  WYKONANIE ROBOT
51. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie opisuje ST D-04.01.01.
Jezeli podloze wykazuje jakiekolwick wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera Kontraktu. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Uksztaltowanie podbudowy powinno si¢ odbywaé wedlug wczesniej przygotowanych
i odpowiednio zamocowanych linek.
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52. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

53. ROZKLADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 16 cm i 12 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedhug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona ilo$cia wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

54. ZAGESZCZENIE

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszezenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. Walowanie powinno
postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

54.1.  NOSNOSC
Nosénos$¢ nalezy sprawdzi¢ jedna z podanych metod:

- metoda obcigzen ptytowych,

- metoda ugie¢ sprezystych za pomoca belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 50 kN.
Wymagane warto$ci modutéw i ugi¢é na powierzchni zageszczonej masy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane warto$ci ugiec i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
1 | Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy min. 30 cm, MPa
- modul wtérny E, 140
- stosunek modutéw E,/E, <22
2 | Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem samochodu o obciazeniu
50 kN mierzone za pomocg belki Benkelmana, mm 1,40

5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera Kontraktu, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY

Rodzaj i czgstotliwosé badan kontrolnych w czasie rob6t podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
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1 Uz.1am1enrle’: m¥eszank1. ) 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.1. UZIARNIENIE MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobieraé
w sposOb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi Kontraktu.

6.2.2. WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10 % -20 %. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera Kontraktu.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.2.4. WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera
Kontraktu.

6.3. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy co50m

2 Rownos¢ podiuzna co 50 m

3 Réwno$¢ poprzeczna co50m

4 Spadki poprzeczne*® co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m

7 Grubo$¢ warstw podbudowy co 50 m

Nosnos¢ podbudowy:
8 - modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. SZEROKOSC PODBUDOWY

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o warto§¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowe;j tj. 15 cm.

6.3.3. ROWNOSC PODBUDOWY

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie moga
przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.4. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.
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6.3.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY I ULEPSZONEGO PODLOZA

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.7. GRUBOSC PODBUDOWY I ULEPSZONEGO PODLOZA

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10 %, -15 %.
6.3.8. NOSNOSC PODBUDOWY

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 2.
Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 2.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.4.1. NIJEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgboko$ci co najmniej 8§ cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.4.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera Kontraktu, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbg¢dne
do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera Kontraktu. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawcg podbudowy.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1m* warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych. Odbidr podbudowy powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez
hamowania postgpu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem Kontraktu.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 m’ wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie grubos$ci ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,
- zakup materiatéw,
- przeprowadzenie badan materiatdéw i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanek zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanek na budowe,
- roztozenie mieszanek dwiema warstwami,
- zaggszczenie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- uzyskanie wymaganej no$nosci.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.

3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1367-1:2001 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1. Oznaczenie mrozoodpornosci.

7. PN-80/B-06714.37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

10. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

12. PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Specyfikacje Techniczne
Przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu wojewodztwo zachodniopomorskie



66 D-
04.06.01.

D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robodt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w
Swinoujsciu.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu B-7,5 na zjazdach i zatokach postojowych warstwa grub. 18 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu
wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilo$ci od 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’ oraz optymalna iloscia wody, ktory po zakonczeniu
procesu wiazania osiaga wytrzymatos$¢ na $ciskanie R,s w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. CEMENT

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy

32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wiazania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statosc¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. KRUSZYWO

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w normie PN-S-96013:1997 [20].
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2.4. WODA

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna.

2.6. MATERIALY DO PIELEGNACJI PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwodrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nast¢pujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

— zaggszcezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody, transport mieszanki chudego
betonu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI CHUDEGO BETONU

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze iloéci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2 i na rysunku 1.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelno$¢ i1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Specyfikacje Techniczne
Przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu wojewodztwo zachodniopomorskie



68
04.06.01.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4do13

0,125 od0do5 od0do5

D-

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130

kg/m’.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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5.3. WLASCIWOSCI CHUDEGO BETONU.
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do 5,5 | pPN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa | 4460 d0 9,0 | PN-B-06250 [10]

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci,

4 R
%, nie wigcej niz:

20 PN-B-06250 [10]

5.4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszank¢ chudego betonu o S$cisle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkceji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. WBUDOWYWANIE 1 ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢
po prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sig¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w ST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedlug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy
cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.

5.8. SPOINY ROBOCZE

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. NACINANIE SZCZELIN

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokos¢ okoto 1/3 jej
grubosci.

Szerokos$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci plyt do ich
szerokos$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymalosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

5.10. PIELEGNACJA PODBUDOWY

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nast¢pujacych sposobow:
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a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczng, w ilosci ustalonej w ST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. ODCINEK PROBNY

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubo$ci warstwy zaggszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzegtu do mieszania , rozkladania i zaggszczania ,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200
m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.12. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej ST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. WLASCIWOSCI KRUSZYWA

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Qs s , . L Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilodci | wicrschnia podbu-
badan na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
s, dla kazdej partii kruszywa i przy
I | Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
) Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszezenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymalos$ci na $ciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 prQbk% 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. WLASCIWOSCI WODY

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. WLASCIWOSCI CEMENTU

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej warto$ci.

6.3.7. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna proba Proctora (metoda II),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. GRUBOSC PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa z tolerancja * 1 cm.

6.3.9. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE CHUDEGO BETONU

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4.

6.3.10. NASIAKLIWOSC I MROZOODPORNOSC CHUDEGO BETONU

Nasiakliwos¢ 1 mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU
6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW
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Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegélpienie badan i Minimalng czqstgtliwos’é
pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna w spo.s()b ciagly planografem albo co 20 m fata
na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie™® dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKOSC PODBUDOWY

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. ROWNOSC PODBUDOWY

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczacé:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, —2
cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. GRUBOSC PODBUDOWY

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania
1 stato$ci objetosci
4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnosé
7. PN-EN480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawaltkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wilbkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnig ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. INNE DOKUMENTY
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
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26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
profilowania podbudowy z kruszywa tamanego z betonu asfaltowego wytwarzanego i wbudowywanego na goraco w
zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robot obejmuje utozenie warstwy profilowania podbudowy z kruszywa tamanego z betonu asfaltowego
# 0/20 mm w ilo$ci 50 kg/m2 w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa famanego i wypelniacza kamiennego zestawiona w odpowiednich
proporcjach.

1.4.2. Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloScia lepiszcza.

1.4.3. Bitumiczna podbudowa zasadnicza - gdérna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni wykonana z mieszanek mineralno-bitumicznych.
Pozostate okreslenia sgq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonanych robdt oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw ich pozyskania i skladowania podano w ST D-00.00.00.
“Wymagania ogdlne” punkt 2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymaganj a wobec mater ialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 3
1 Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca skalnego oraz K1 T, TT; gat. 1,2
sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 i PN-B-11115:1998 ooeeTm e
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
3 skr;/mego wg WT/M}I,(—CZDP 84 : KLLIE gat. 1,2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2V
Wypehiacz mineralny:
5 - podstawowy
- innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyty z odpylania ?
6 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 D35/50, D50/70
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pylow z odpylania > 1

2.2. KRUSZYWO
2.1.1. KRUSZYWA LAMANE

Wymagania wobec grysu z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego w zaleznosci od klasy znajduja si¢
w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec grysu
Lp. Wiasciwosci Wymagania dla klasy
1 2
Scieralno$¢ w bebnie kulowym:
a) po pelnej liczbie obrotow, % (m/m) <350
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % <30,0
2 |Nasiagkliwo$¢, % (m/m) <25
3 |Mrozoodpornos¢, % (m/m) <5,0
Wymagania dla kruszywa tamanego przestawiaja tablice 3 i 4.
Tablica 3. Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego dla klasy II
Lp. Whasciwosci Wymaganli;l dia Klasy
1 2 3
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigcej niz dla grysu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po
pelnej liczbie obrotow, %, nie wigcej niz 30
2 |Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych
— frakcja (4 + 6,3) mm 2,0
— frakcja powyzej 6,3 mm oraz dla klinca 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 3,0
3 |Mrozoodporno$¢, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszywa ze skal osadowych 5,0
4 [Mrozoodporno$¢ wedlug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, nie wigcej niz: dla klinca i grysu 30
5 |Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, nie wiecej niz:" 1,0
! Nie dotyczy kruszyw przeznaczonych do mieszanek mineralno-bitumicznych
Tablica 4. Wymagania podstawowe dla grysu gatunku 2 dla grysu z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
e, Grys Gatunek
Lp. Wtasciwosci Gaturnyek ) Lp. Cecha )
1 2 3 1 2 3
Sktad ziarnowy 1 |Zawarto$¢ ziarn nie przekruszonych, % | <15
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 2 |Ziarna mniejsze niz 0,075 mm odsiane
mm, nie wigcej niz: na mokro, %
— w grysie (2,0 — 6,3) mm 4,0 a) dla grupy frakcji 2 mm -6,3 mm, %: <25
— w grysie (6,3 — 20,0) mm 2,5 b) dla frakcji powyzej 6,3 mm, % <15
b) zav‘vart(.)éc" frakcji podstawowej, dla frakcji 3 [Zawarto$¢ frakeji podstawowych tacznie
me wigeey niz: a) dla grupy frakcji 2 mm -6,3 mm, %: <80,0
— w grysie (2,0 —6,3) mm 80 b) dla frakeji powyzej 6,3 mm, % <85,0
— W grysie (6,3 —20,0) mm 85 4 |Nadziarno, zawarto$¢ ziarn <10,0
2 |c) zawartos$¢ podziarna, dla frakcji i grup 5 |Zanieczyszczenia obce:
frakcji, me wigcej niz: Podziarno <0,2
— w grysie (2,0 — 6,3) mm 15 a) dla grupy frakcji 2 mm -6,3 mm, %: <150
— w grysie (6,3 — 20,0) mm 10 b) dla frakcji powyzej 6,3 mm, % <10,0
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz: 10 6 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych <30,0
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, nie 0,2 7 |Zanieczyszczenia organiczne
wigcej niz - barwa cieczy nie ciemniejsza od barwy
wzorcowej wg obowigzujacej normy
4 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz 30
5 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie
ciemniejsza
niz wzorcowa

2.1.2. KRUSZYWO LAMANE: PIASEK £t AMANY, KRUSZYWO DROBNE GRANULOWANE

Wymagania dla kruszywa tamanego zawarte sa w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania dla piasku famanego i kruszywa drobnego granulowanego

Wymagania
Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci . mieszanka drobna
piasek famany
granulowana
/ 2 3 4
1 [Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ frakcji (2,0 + 4,0) mm, powyzej g 15
b) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 15 15
¢) wskaznik piaskowy, wigkszy niz
- dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skal osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55
- dla kruszywa z wapieni 40 40
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
2.1.3.  PIASEK NATURALNY
Wymagania dotyczace piasku naturalnego zawarte sa w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania dotyczace piasku naturalnego
Lp. Wiasciwosci N Gatunek 3
[ 2 3 4
1 |Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 1 5
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wigcej niz 15 15"
c¢) wskaznik piaskowy, wigkszy 75 65
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1
3 |Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
4 |Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; V, nie wigcej niz 0,12 1,07
5 |Wskaznik przepuszczalno$ci wody, co najmniej 8,0 8,07
! Nie dopuszcza si¢ w nadziamie ziam wigkszych od 4 mm.
» Wymaganie dotyczy piasku do betondw cementowych.
» Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzadzen filtracyjnych.

2.2. DOSTAWY KRUSZYWA

Nalezy stosowaé wypelniacz produkowany ze skatl wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze
starych formacji geologicznych, maczka wapienna. Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCO;) w skatach powinna by¢
mniejsza niz 90 %. Wymagania dla wypelniacza podstawowego (maczki wapiennej) podano w INSTRUKCII pt.
»Wymagania dla wobec wypeliacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno - asfaltowych” wydanej przez
IBDiM w Warszawie w 2001r. Dopuszcza si¢ stosowanie pytow z odpylania.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania
z ustalona w PZJ czgstotliwosécia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywac
w okres$lonym trybie Inzynierowi Kontraktu. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposdb postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wcze$niej zaaprobowane przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca powinien zaproponowac zrodlo dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci. Poszczegdlne
grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta. Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna
zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu zapasow rownych:
- 50 % potrzebnych materiatow - przed rozpoczgciem Robot,

- 15-dniowej produkcji wytworni - w trakcie Robot.

Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jego frakcjami. Powierzchnia sktadowisk
powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach, co najmniej wyzej podanych ilo§ci materiatow.
Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek
i $rodkéw transportu. Kruszywa nalezy skladowad oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach asortymentow
i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢ by frakcje drobne (ponizej
4 mm), byly chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Warunki
sktadowania oraz lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem
Kontraktu.
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2.3.
2.3.1.

WYPELNIACZ
WYMAGANIA DLA WYPEENIACZA

Do podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wypetiacz podstawowy (maczka wapienna) produkowany
ze skat wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych. Zawarto$¢ weglanu wapnia
(CaCO:;) w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90 %. Dopuszcza sig stosowanie pylow z odpylania. Stosunek wypelniacza
podstawowego do pylow z odpylania powinien by¢ > 1. Wymagania dla wypetniacza podstawowego (maczki wapiennej)
podano w INSTRUKCII pt. ,,Wymagania wobec wypetiacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych” wydanej przez IBDIM w Warszawie w 2001 r. Wymagania dla wypetniaczy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla wypetniaczy

s, . Wymagania wobec
Lp- Wiasciwosci Jednostki Maczki wapiennej | Pyléw z odpylania

1 2 3 4 5

Uziarnienie przechodzi przez oczka # sita:

- 2,00 mm 100

- 0,300 mm % (m/m) 100

- 0,180 mm 100

- 0,150 mm >95

- 0,075 mm >80 100
2 | Wilgotnosé % (m/m) <1,0 <1,0
3 | Zawarto$¢ czgéci rozpuszezalnych w wodzie % (m/m) <18 <10,0
4 | Zawarto$¢ mineralow ilastych oznaczonych metoda

blekitu metylenowego, wskaznik - <0,8 <0,8
5 | Wiasno$ci usztywniajace asfalt 50/70 metoda PiK °C <20 <25

232. DOSTAWY WYPELNIACZA

Pochodzenie wypelniacza i jego cechy jakoSciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowaé Inzynierowi Kontraktu zréodto dostaw wypelniacza wraz z wynikami badan
jakosciowych. Wielkos¢ i czgstotliwo$é dostaw powinna zapewnic¢ zapasy wypelniacza réwne zapotrzebowaniu dla 15-
dniowej produkcji wytworni. Wykonaweca jest zobowiazany do prowadzenia ilo$ciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio czgstotliwoscia. Wyniki tych badan powinny by¢
przekazywane w okreslonym trybie Inzynierowi Kontraktu. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.3.3. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE WYPELNIACZA

Transport i przechowywanie wypelniacza musza odbywaé si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport wypetniacza luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich oraz jego przechowywanie w silosach. Objgtos¢ silosow powinna umozliwic
jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla 15-dniowej produkcji otaczarni.

24. LEPISZCZE
24.1. RODZAIJE LEPISZCZY 1 ZAKRES ICH STOSOWANIA

Do podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 spelniajacy wymagania okre§lone
w PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich.

242. ASFALT DROGOWY

Do podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 spetniajacy wymagania okreslone
w PN-EN 12591:2004 i podane w tablicy 8 z dostosowaniem do warunkow polskich.

Tablica 8. Wymagania dla asfaltu D35/50

Wymagania Metody badan wg Wymagania

Vi 2 3
1. Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm PN-84/C-04134 35+50
2. Temperatura migknienia, °C PN-73/C-04021 50+ 58
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-82/C-04008 240
4. Zaw. sklad. rozpuszczalnych nie mniej niz. % m/m PN-58/C-04089 99
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz % m/m BN-70/0537-04 0,5
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-84/C-04134 53
7. Temp. migknienia po starzeniu, nic mniej niz °C PN-73/C-04021 52
8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-91/C-04109 2,2
9. Wozrost temp. micknienia po starzeniu, nie wigcej niz_ °C PN-73/C-04021 8
10. Temperatura famliwosci, nie wigcej niz °C PN-89/C-04130 -5
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2.43.  ASFALT DROGOWY ZE SRODKIEM ADHEZYINYM

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy dla jego poprawy
doda¢ jeden ze srodkow adhezyjnych. Podjecie decyzji przez Zamawiajacego o zastosowaniu $rodka adhezyjnego oraz
okreslenie optymalnej wielkosci dodatku powinny poprzedzi¢ badania penetracji asfaltu i jego przyczepnosci do
kruszywa. Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczna.

24.4. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jako$¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie
(dostawca, producent) powinny by¢ ujgte w "Programie zapewnienia jako$ci" - PZJ i uzgodnione z Inzynierem
Kontraktu. Rowniez do akceptacji Inzyniera Kontraktu Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawca
(producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot
lepiszczy pochodzacych od réznych producentdow. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera Kontraktu
oraz opracowania nowej recepty. Wielko$¢ i czestotliwo$é dostaw powinna gwarantowaé ciaglto$¢ produkcji.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo§ciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalona
uprzednio czgstotliwo$cia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane
w odpowiednim trybie Inzynierowi Kontraktu. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postgpowania w przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

2.4.5. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiada¢
wymaganiom norm 1 przepisow dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy. Ogolna objgtosé zbiornikow powinna
umozliwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie moga
powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakoSci. Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikow na lepiszcze bezposrednio
plomieniem. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy od daty jej produkcji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

2.5. SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub o stabej przyczepnosci asfaltu nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny.
Nalezy stosowa¢ $rodki adhezyjne, ktore posiadaja Aprobatg¢ Techniczna do stosowania w budownictwie drogowym wydane
przez IBDiM lub inna jednostke upowazniona do wydawania Aprobat. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom
podanym w Aprobacie Technicznej. Przy ustaleniu ilo$ci dozowania $rodka adhezyjnego nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte
w Aprobacie Technicznej. Dozowanie §rodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.

2.6. MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA
2.6.1. WYMAGANIA DLA MIESZANKI MINERALNEJ
Wymagania dla mieszanki mineralnej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dla mieszanki mineralnej 0 — 20 mm

. . Krzywe graniczne
Przechodzi przez sito Dolna Goma
1 2 3
25,0 100 100
20,0 87 100
16,0 77 100
12,8 66 90
9,6 56 81
8,0 50 75
6,3 45 67
4,0 36 55
2,0 25 41
0,85 16 30
0,42 9 22
0,30 7 19
0,18 5 15
0,15 5 14
0,075 4 7

2.6.2. WYMAGANIA DLA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

Mieszanka mineralno-bitumiczna, bedaca przedmiotem niniejszej Specyfikacji powinny spelnia¢ wymagania
postawione w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Wymagania Podbudowa zasadnicza
1 2

Modut sztywnos$ci wg metody petzania, pod obciazeniem statycznym, 1
MPa, po 1 h, +40°C, MPa " >16
Wskaznik zageszczenia, % 298
Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % 4,0+8,0
Wolna przestrzen wypetniona asfaltem, % <72
Stabilnos¢, kN >11,0
Odksztalcenie, mm 1,5+3,5
Odporno$é¢ na deformacje trwale na podstawie badania koleinowania
- predkos¢ przyrostu koleiny, mm/h <4,0
- maksymalna glgbokos¢ koleiny, mm <6,0

! Badanie obowiazuje na etapie projektowania

Badanie koleinowania w matym koleinomierzu wg BS 598: Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-2001
( Procedura 10, Zatacznik C).

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych zostana przez Inzyniera
Kontraktu i niedopuszczone do robot. Do wykonania robot zwigzanych z utozeniem warstwy podbudowy z mieszanki
mineralno-bitumicznej nalezy stosowac:

- samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 1 25 Mg,

- samochody cysterny do przewozu materialow sypkich,
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

- wytwornia mas bitumicznych o wydajno$ci minimum 100 Mg/h,
- ukladarka mas bitumicznych,

- maszyny do zaggszczania podtoza,

- walce gladkie, stalowe, statyczne,

- walce ogumione, wibracyjne cigzkie,

- walce kombinowane typu K-12,

- szczotki mechaniczne,

- samochody beczkowozy,

- sprezarki i skrapiarki.

4. TRANSPORT

Transport poszczegdlnych asortymentow materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami zawartymi
w rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spetniac¢ nastgpujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytacznie wywrotek,
- czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godz. i powinien zapewni¢ warunek
zachowania temperatury wbudowania i watowania,
- samochody powinny by¢ duzej tadownosci, tj. min. 10 Mg,
- powierzchni¢ wewngtrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej ilosci $rodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki,
- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
Zaleca sig stosowanie samochodow - termosoéw z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI

51.1.  WYMAGANIA OGOLNE
a) lokalizacja wytworni

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot, co pozwala na przetransportowanie
mieszanki w ciggu maksimum dwoch godzin. Otaczarnia nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony $rodowiska ftj.
powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i/lub wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren
wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwornia musi posiadaé §wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony §rodowiska.
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b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowa¢ w sezonie od
15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedluzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera
Kontraktu w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja moze
odbywa¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie
i zatwierdzonej przez Inzyniera Kontraktu. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za
zgoda Inzyniera Kontraktu zleci¢ kontrolg laboratoryjna niezaleznemu laboratorium. Inzynier Kontraktu moze mie¢
wlasne laboratorium lub korzystaé z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCIJI
a) wymagania dla wytwoérni

Wytwdrnia musi posiada¢ pelne wyposazenie, gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki.

Przed przystapieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzié, co
powinno zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawcg i Inzyniera Kontraktu. Kontrola nalezy objaé
nastgpujace urzadzenia wytworni:

- dozator wstepny, gdzie musza by¢ sprawne o wlasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione
szczeliny dozujace, prawidtowo napigte tasmociagi,

- zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawna kontrola temperatury przy
uzyciu legalizowanych termometrow,

- wagi, ktére musza posiadac aktualna legalizacj¢ Urzedu Miar i Jakosci,

- sita, ktére musza posiada¢ wymiary zgodne z norma PN-EN 933-1:2000,

- kabing sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony dozor
techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacji,

- urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza si¢ do rgcznego sterowania produkcja!

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na
zapewnienie ciaglosci produkcji i lepsze wykorzystanie Srodkow transportowych. Wytwodrnia powinna posiada¢ wage
do wazenia samochodow z mieszanka, co pozwala na doktadna kontrolg produkcii.

5.2. ODCINEK PROBNY

1. Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu
stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy, okreslenia grubosci
materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej i okre$lenia
potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego zaggszczenia warstwy.

2. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprze¢tu do mieszania, rozkladania i zaggszczania
takich, jakie bgda stosowane do wykonywania warstw podbudowy.

3. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?”.

4. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu.

5. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera Kontraktu.

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach zblizonych do tych, ktére beda wystgpowaty na drodze. Zwykle

wykorzystuje si¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dlugo§¢ min. 50 m

i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiagni¢cia wymaganych

parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone

przez Inzyniera Kontraktu w protokole.

5.3. PRODUKCJA MIESZANKI
53.1. ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera
Kontraktu. Wykonawca zobowiazany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajacego ciagtos$¢
produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca opracuje projekt mieszanki (recepty), ktory nastgpnie po sprawdzeniu
przez Inzyniera Kontraktu zostaje zatwierdzony do stosowania. Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej
Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wykonawca ponosi cata odpowiedzialnos$¢ za jakos¢ produke;ji.

53.2.  PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Wykonawca przygotowuje recept¢ laboratoryjna, a nastgpnie przedstawi ja do akceptacji Inzynierowi
Kontraktu wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.
Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera Kontraktu. Inzynier Kontraktu moze zazadaé
wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzajace wykonane na
zlecenie i koszt Inzyniera Kontraktu nie maja wptywu na termin wykonania odcinka prébnego.

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do zaprogramowania
nawazania poszczegélnych frakcji kruszywa oraz wypelniacza i lepiszcza. Wykonawca przed przystapieniem do
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produkcji jest zobowiazany w obecnosci Inzyniera Kontraktu do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci
zarobu probnego. Wytwornia musi by¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona recepta robocza.

Najpierw nalezy wykonaé zarob probny na sucho tj. bez udziatlu lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa
i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probkg kruszywa nalezy pobra¢ po
opréznieniu zawartosci mieszalnika. Tolerancje zawarto$ci sktadnikdéw mieszanki mineralno asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach, % m/m:

Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # /mm/

- 31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0 %
- 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0%

- <0,075 +1,5%

- Asfalt +0,3%

Temperatura lepiszcza, kruszywa i gotowej masy powinny by¢ Scile przestrzegana. Asfalt w zbiorniku
powinien by¢ podgrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacej utrzymanie stalej
temperatury z tolerancjg + 5°C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypeliacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykonaé¢ pelny zarob probny z udzialem lepiszcza w iloSci
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza w mieszance nastgpuje w wyniku przeprowadzonej
ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje. Dopuszczalne odchylenia dla lepiszcza moze wynosié
+ 0,3 %. W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach wytworni
i powtorzy¢ kontrolg zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zostaé potwierdzone przez nadzér w protokole.
Temperatury kruszywa i lepiszcza musza by¢ scisle przestrzegane i powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza dla:

- asfaltu D 35/50 od 145 do 165°C,
- mieszanki dla D 35/50 od 130 do 170°C.

Wypelniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca si¢
podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce moze zostaé
przyspieszone, gdy kruszywo skladowane jest na placach zadaszonych, ostonigtych przed deszczem. Mieszanka
mineralno-asfaltowa przegrzana /z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania/ oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.3.3. DOZOWANIE SKELADNIKOW

Dozowanie powinno odbywacé si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Nie dopuszcza si¢ sterowania
recznego odwazania sktadnikow. Dozowanie powinno odbywac si¢ z nastgpujaca doktadnoscia;

- dlakruszywa + 2,5%,
- dla wypelniacza + 1,0%,
- dlalepiszcza +0,3%, w stosunku do wagi zarobu.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST
D-04.03.01. ,,0czyszczenie i1 skropienie warstw konstrukcyjnych”. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym, okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI
55.1.  WARUNKI OGOLNE

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby nie jest nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania gornej warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Ukladanie betonu asfaltowego w innych warunkach
atmosferycznych moze nastapi¢ jedynie za zgoda Inzyniera Kontraktu Przed przystapieniem do uktadania Wykonawca
zobowiazany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposob uktadania warstwy, dzienna dziatke
robocza dlugosci min. 300+500 m. Wykonawca zobowiazany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego, oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.52.  WARUNKIDLA UKEADARKI

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajacej nastgpujace
wyposazenie:
- automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta oraz gruboscia,
- plytg wibracyjna do wstgpnego zaggszczania,
- urzadzenie do podgrzewania uktadarki.
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5.53.  UKLADANIE

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatura mieszanki podanej
w pkt. 5.3.2. Poczatkowa temperatura w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ dla asfaltu D35/50 nie mniej niz 125°C.

55.4. WYKONANIE ZL ACZY

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia wystgpuja jedynie zlacza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dziatki, ktore nalezy wykonac przez rowne obcigcie 1 nastgpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie
listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci jezdni wystepujace zlacza
podtuzne nalezy réwno obcia¢ i posmarowaé lepiszczem. Zaleca sig, aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana
cala szerokoscia jezdni. Zamiast smarowania zlaczy lepiszczem lepiej jest zastosowa¢ samoprzylepng tasme
asfaltowo-kauczukowa, przyklejona do obcigtego zlacza przed dalszym uktadaniem warstwy podbudowy.

5.6. ZAGESZCZANIE PODBUDOWY I WYMAGANIA DLA ULOZONEJ PODBUDOWY
5.6.1. OGOLNE ZASADY

Nalezy stosowal sposob zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym. Efektywnosé
zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej. Poczatkowa temperatura
mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C.

5.6.2.  WALCE DO ZAGESZCZANIA

Do zaggszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac nastgpujace walce:
- gladkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i $rednie,
- gladkie, stalowe statyczne trzywatowe Srednie,
- gladkie, stalowe dwuwalowe wibracyjne lekkie,
- ogumione, cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 2 + § atmosfer,
- mieszane typu K-12 z przednia osia gladka stalowa wibracyjna i tylna ogumiona.
Wybér rodzaju walcow do zaggszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia zaggszczenia,
rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

5.63. ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Podstawowe zasady zaggszczania:

- zaggszczanie nalezy przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdzaé na watowana warstwg kotem napgdowym w celu uniknigcia sfalowan podbudowy,

- rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim a nastg¢pnie ogumionym przy niskim cisnieniu, podwyzszajac je w miar¢ watowania,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zaggszczonym,

- predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 + 4 km/h na poczatku i w granicach 4 + 6 km/h
w dalszej fazie walowania,

- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej cz¢stotliwosci wibracji 33 + 35 Hz,
a pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” ptk.6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM O ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypeliacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki podaje tablica 11.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki

Lp Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
1 Sktad i uziarienie mieszanki mineralno-asfaltowej produkowane;:
- w otaczarce tradycyjnej jeden raz dziennie
- w otaczarce sterowanej komputerem dozér ciagly
2 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy
3 |Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 |Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciagly
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6 |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j wbudowywania
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwomi jeden raz dziennie

6.3.2.  UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Probki do badan mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. SKEAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.4. BADANIE WLASCIWOSCI ASFALTU
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.5. BADANIE WLASCIWOSCI WYPELNIACZA
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypehiacza zgodnie z pkt. 2.3.1.
6.3.6. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Z czgstotliwoscia podana w pkt 6.3.1. nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa zgodnie z pkt 2.1.
6.3.7.  POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance 1 odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.10. WEASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresli¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.3.11. BADANIA DLA NADZORU

W trakcie trwania robét Wykonawca ma obowiazek przygotowaé dla Inzyniera Kontraktu zageszczone probki
Marshalla. Probki powinny by¢ zaggszczone w sposob znormalizowany, przy czym szczego6lng uwage nalezy zwrocic
na odpowiednia jej wysoko$¢ oraz temperaturg zaggszczania. Jednia seria /3 sztuki/ probek, z data produkcji oraz
doktadna lokalizacja jej wbudowania, powinna by¢ wykonana, co 500 mb w przypadku uktadania potowa szerokosci
drogi, lub, co 250 mb przemiennie w przypadku uktadania cata szerokos$cia. Zaggszczone probki odbiera¢ bedzie
laboratorium Nadzoru, badZz mozna je do tego laboratorium sukcesywnie dostarczac.

64.  WYMAGANIA DLA ULOZONEJ WARSTWY PODBUDOWY
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢

1. Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odc. o dlugosci 1 km

2. Rownos¢ podtuzna w-wy kazdy pas ruchu planografem albo tata, co 10 m
2a. Rownos¢ poprzeczna w-wy nie rzadziej niz co 5 m

3. Spadki poprzeczne w-wy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

4. Rzgdne wysokosciowe w-wy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
3. Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6. Grubo$¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
7. Zacza podluzne i poprzeczne cata dlugos$¢ ztacza
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8. Krawgdz, obramowanie warstwy cata dlugosé
9. Wyglad warstwy cata powierzchnia
10. Zaggszczenie warstwy
Wolna przestrzen w w-wie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12. Grubos$¢ warstwy

6.4.1. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.42. ROWNOSC WARSTWY

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie powinny przekracza¢ 9 mm.

6.4.3.  SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.
6.44. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm.

6.4.5. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os$ warstwy w palnie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.6. GRUBOSC WARSTWY

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 10 %.

6.4.7.  ZLACZA PODLUZNE I POPRZECZNE

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny
by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.48. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY

Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
64.9. WYGLAD WARSTWY

Podbudowa z betonu asfaltowego powinna mie¢ jednolita tekstureg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig i spekanych.

6.4.10. ZAGESZCZENIE WARSTWY
Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ = 98 %.
6.4.11. WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna wynosic 4,5 + 9,0 %.
6.5. BADANIA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
6.5.1. BADANIA W CZASIE PRODUKCIJI

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:
- sprawno$¢ urzadzen otaczarki i maszyn wspotpracujacych,
- temperaturg¢ kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki mineralnej, co godzing,
- sklad granulometryczny mieszanki mineralno-bitumicznej dwa razy dziennie,
- sklad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji. Ekstrakcje mieszanki mineralno-
bitumicznej nalezy wykona¢ min. raz dziennie przy produkcji powyzej 500 Mg,
- zageszczenie probek nalezy dokonywaé w najwyzszej temperaturze zaggszczania podbudowy podanej w punkcie
5.5.3.
- nalezy wykona¢ trzy wzorcowe probki w celu ustalenia:
- gestosci strukturalne;j,
- stabilnosci i odksztalcenia.

Stabilno$¢ i odksztatcenie sprawdza si¢ wg PN-/S-04001/11.

Wykonawca ma obowiazek w trakcie trwania robdt przygotowac dla Inzyniera Kontraktu zageszczone probki
Marshalla. Probki powinny by¢ zaggszczone w sposob znormalizowany, przy czym szczegdlng uwagg nalezy zwrocié
na odpowiednia jej wysoko$¢ oraz temperatur¢ zaggszczania. Jedna seria / 3 sztuki / probek z data produkcji oraz
doktadna lokalizacja jej wbudowania powinna by¢ wykonana, co 500 mb w przypadku uktadania potowa szerokosci
drogi, lub, co 250 mb przemiennie w przypadku uktadania cala szerokos$cia. Zaggszczone probki odbieraé¢ bedzie
laboratorium Nadzoru, badZ mozna je do tego laboratorium sukcesywnie dostarczac.
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6.5.2. BADANIA W CZASIE UKLADANIA PODBUDOWY

W czasie uktadania podbudowy nalezy kontrolowac:

- doktadno$¢ spryskania podtoza emulsja lub asfaltem uptynnionym pod wzgledem jednorodnosci i uzycia na 1 m?,

- sprawno$¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosci uktadanej
warstwy,

- prawidlowo$¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodno$¢ z przyjetymi zatozeniami w PZJ,

- temperaturg zaggszczonej mieszanki.

- sposéb wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, ktére nie moga powodowac nierownosci, powinny by¢ $cisle
zwiazane i jednorodne z podbudowa.

6.5.3. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa oraz utozona warstwg podbudowy uznaje si¢ za wykonana zgodnie
z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne;
- co najmniej 95 % wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania ST;
- nie wigcej niz 5 % wynikow badan 1 pomiardéw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30 %,
spetnia wymagania ST

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) podbudowy.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilo$ci
wbudowanych materiatow. Obmiar robdt obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktorych
potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdt pomiedzy Wykonawca i Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne". W przypadku stwierdzenia
odchylen Inzynier Kontraktu ustala zakres robdot poprawkowych, nakazuje usunigcie wadliwie wykonanej warstwy.
Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy wykonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llo$¢ zakonczonych i odebranych robot, okreslonych wedlug obmiaru, zostanie oplacona wedlug cen
jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy.
Cena jednostkowa wykonanego profilowania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawg podioza,
- wykonanie recepty laboratoryjne;j,
- dostarczenie sktadnikoéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
- dostarczenie mieszanki mineralno-bitumicznej na miejsce wbudowania,
- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,
- wykonanie spoin roboczych,
- obcigcie i posmarowanie krawedzi podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- zageszcezenie dla Nadzoru odpowiedniej ilo$ci probek Marshalla.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania i badania.

2. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

3. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

4. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

6. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

8. PN-EN 933-8 Ocena zawartos$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

10. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci.

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. WT/MK-CZDP 84.

Aprobata Techniczna §rodkéw adhezyjnych w budownictwie drogowym wydane przez IBDiM.

Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zaggszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntow, kruszyw
i mieszanek mineralno-bitumicznych, IBDiM 1990.

Zeszyt 64 ,Seria 1 ,, Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,,Procedury badan do
projektowania sktadu i kontroli mieszanek asfaltowych.

Instrukcja” Wymagania wobec wypelniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych.
IBDiM Warszawa 2001r.

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. NAWIERZCHNIE BITUMICZNE WBUDOWYWANE NA

GORACO

D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

D-05.03.16. NAPRAWA PEKNIEC W NAWIERZCHNI
D-05.03.23. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

Specyfikacje Techniczne
Przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu wojewodztwo zachodniopomorskie



88
04.07.01.

Specyfikacje Techniczne
Przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu wojewodztwo zachodniopomorskie



D-05.00.00.

89

D-05.03.05. NAWIERZCHNIE BITUMICZNE WBUDOWYWANE NA GORACO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw
nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco - betonéw asfaltowych
w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robdt objetych niniejsza Specyfikacja obejmuje wykonanie warstwy $cieralnej i wiazacej w ramach
przebudowy ulicy Gdynskie;j.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu #0/16 mm nalezy zastosowac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Grubos¢ warstwy 4 cm.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu #0/12,8 mm nalezy zastosowa¢ zgodnie z lokalizacja
zawarta w Dokumentacji Projektowej. Grubo$¢ warstwy 5 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa lamanego i wypelniacza kamiennego zestawiona
w odpowiednich proporcjach.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.43. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ pomigdzy warstwa S$cieralnag a podbudowa, zapewniajaca
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

1.4.4. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robdt oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw ich pozyskania i skladowania podano w ST D-00.00.00.
“Wymagania ogdlne” punkt 2.

Tablica 1.Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca mozna stosowa¢ nastgpujace materialy:

Wymagania wobec materiatdéw w zaleznosci

Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu

nr normy

KR 4

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B 11112:1996

a) ze skal magmowych i przeobrazonych

b) ze skal osadowych

¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)

kL. I, I1"; gat.1, 2
jw.?
kl. I; gat.1

2 | Kruszywo famane zwykle wg PN-B-11112:1996

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84

kl. I, II; gat.1, 2

5 [Piasek wg PN-B-11113:1996

6 | Wypetniacz mineralny:
a)

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego

podstawowy
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7

Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004

D 35/50

8

Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97

DE30 A,B,C, DESOA,B,C, DP30, DP80
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Tablica 2. Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralnag mozna stosowac nastgpujace materiaty:

Wymagania wobec materialow

Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 4
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, I1"; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat.1
2 | Kruszywo famane zwykle wg PN-B-11112:1996 -
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
wg WT/MK-CZDP 84 kl. I; gat.1

Piasek wg PN-B-11113:1996 -

Wypehiacz mineralny:
a) podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965

8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2)  tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakeji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

2.2. KRUSZYWA

D 50/70
DE30 A,B,C, DESO A,B,C, DP30, DP80

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. WYPELNIACZ

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania Instrukcji: ,,Wymagania wobec wypelniacza do
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych”, IBDiM, Warszawa 2001 r.
Wymagania dla wypelniacza podano w ST D-04.07.01. pkt. 2.3.

2.4. LEPISZCZE
2.4.1. RODZAJE LEPISZCZY I ZAKRES ICH STOSOWANIA

Specyfikacje uwzgledniaja nastgpujace lepiszcza - asfalty drogowe - (D).
2.4.2. ASFALT DROGOWY

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D35/50 spetniajacy wymagania
okreslone w PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy D50/70 spelniajacy wymagania
okreslone w PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich.

2.43. DOSTAWY LEPISZCZY
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.4.4.

2.4.4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.4.5.

2.5. SRODKI ADHEZYJNE
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 2.5.

2.6. BETON ASFALTOWY

2.6.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowego, bedaca przedmiotem niniejszej Specyfikacji powinna speknia¢, zaleznie od
kategorii ruchu i rodzaju warstwy nawierzchni wymagania postawione w tablicach 3 i 4.
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Tablica 3. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych.

Droga Warstwa wigzaca
1 2

Wolne przestrzenie w probkach Marshalla, % 4,0+8,0
Wolne przestrzenie w mieszance wypetnione lepiszczem % <75
Stabilnos$¢, kN =11
Odksztalcenie, mm 1,5+4,0
Modut sztywnoséci wg metody petzania MPa nie mniej niz V 16
Wskaznik zageszczenia, % nie mniej niz 98
Odporno$é na deformacije trwate na podstawie badania koleinowania
- predkos¢ przyrostu koleiny, mm/h <3,5
- maksymalna glgbokos¢ koleiny, mm <5,0

! Badanie obowiazuje na etapie projektowania

Badanie koleinowania w matym koleinomierzu wg BS 598: Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-2001
( Procedura 10, Zatacznik C).

Tablica.4. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwg $cieralna.

Droga Warstwa $cieralna
1 2

Wolne przestrzenie w probkach Marshalla, % 2,0+4,0
Wolne przestrzenie w mieszance wypetnione lepiszczem % 78 +~ 86
Stabilnos¢, kN >10
Odksztalcenie, mm 20+45
Modut sztywnos$ci wg metody petzania MPa nie mniej niz ” 14
Wskaznik zageszczenia, % nie mniej niz 98
Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 3,0+5,0

2.6.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Krzywe uziarnienia zaprojektowanych mieszanek mineralnych powinny miesci¢ si¢ migdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Krzywe graniczne mieszanek mineralnych.

Przechodzi Krzywe graniczne Krzywe graniczne
przez sito Warstwa wiazaca # 0/16 mm Warstwa $cieralna # 0/12,8 mm
# mm Goérna Dolna Goérna Dolna
0,075 8 5 9 7
0,15 14 6 15 11
0,18 16 7 17 12
0,30 21 10 23 16
0,42 25 13 27 18
0,85 33 20 36 25
2,0 45 30 48 35
4,0 60 42 60 47
6,3 73 54 75 57
8,0 83 60 89 66
9,6 89 67 100 73
12,8 100 77 100 87
16,0 100 87 100 100
20,0 100 100 100 100

Grubos$¢ warstwy wiazacej powinna wynosi¢ 2,5+3 wielko$ci max. ziarna mieszanki.

3. SPRZET
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 3.

4. TRANSPORT

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.1.
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5.2. ODCINEK PROBNY

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.2.

5.3. PRODUKCJA MIESZANKI

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.3.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dla D 35/50 od 145° C do 165° C,

-dla D 50/ 70 od 140° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 35/50 od 140° C do 170° C,

-zD 50/70 od 135° C do 165° C,

- z polimeroasfaltem wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Ma zastosowanie ST D-04.03.01.pkt 5.4.
5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.5.
5.6. ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI

5.6.1. OGOLNE ZASADY

Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.6.1
Nalezy stosowac sposob zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym.
Efektywnos¢ zaggszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 35/50 130° C,
- dla asfaltu D50/70 125°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

5.6.2. 'WALCE DO ZAGESZCZANIA
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.6.2.

5.6.3. ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 5.6.3.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI ROBOT
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.1.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.1.
6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.2.
6.3.3. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.3.
6.3.4. BADANIE WELASCIWOSCI ASFALTU
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.4.2. D-05.03.05.
6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI WYPEENIACZA
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.5.
6.3.6. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Z czgstotliwoscia podang w pkt. 6.3.1. nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa zgodnie z pkt. 2.1. D-05.03.05.
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2530370 5~POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.7.
6.3.8.  POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.8.
6.3.9. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.9.
6.3.10. WEASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.3.10.

6.4. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY NAWIERZCHNI

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje tablica nr 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢

I 2 3

1. Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odc. o dlugosci 1 km

2. Rownos¢ podtuzna w-wy kazdy pas ruchu planografem albo tata, co 20 m
2a. Rownos¢ poprzeczna w-wy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

3. Spadki poprzeczne w-wy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

4, Rzgdne wysoko$ciowe w-wy pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
5 Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
7. Zacza podluzne i poprzeczne cata dhugos¢ ztacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢

9 Wyglad warstwy cata powierzchnia

10. Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
11. Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12. Grubos¢ warstwy Jw.

6.4.1. ROWNOSC WARSTWY

Nierownosci podluzne i poprzeczne warstwy wiazacej 1 $cieralnej nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne warto$ci nierownosci warstwy nawierzchni w mm.

Droga Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca
1 2 3
Droga klasy Z 6 9

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.43. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Rzgdne wysokosciowe warstwy wiazacej 1 $cieralnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja = 1 cm.

6.4.4. ZELACZA PODLUZNE I POPRZECZNE
Ma zastosowanie D-04.07.01. pkt 6.4.7.
6.4.5. WYGLAD WARSTWY
Ma zastosowanie D-04.07.01. pkt 6.4.9.
6.4.6. ZAGESZCZENIE WARSTWY
Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy z BA powinien by¢ = 98 %.
6.4.7. WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;j.
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6.4.8. GRUBOSC WARSTWY

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.5. BADANIA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
Ma zastosowanie ST D-04.07.01. pkt 6.5.

6.6. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY NAWIERZCHNI

Badania i pomiary warstwy nalezy rozpocza¢ nastgpnego dnia po jej wbudowaniu.
Badania i pomiary prowadzi Wykonawca z udzialem Inzyniera Kontraktu.

6.6.1. BADANIE ZAGESZCZENIA

Wykonawca zobowiazany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje sig to poprzez
wycigcie cylindrycznej probki z gotowej nawierzchni po jej zaggszezeniu i ostygnigciu.

Wyecigcie probki powinno nastapi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana.

Nalezy pobra¢ losowo min. dwie probki przy dziennej dzialce dlugosci 500 m i cztery probki przy dziatce diuzszej.

6.6.2. POMIAR NIEROWNOSCI WARSTW NAWIERZCHNI

Pomiaru nieréwnosci w kierunku podhuznym dokonuje si¢ dla warstwy wiazacej i $cieralnej tata o dtugosci
4 m w odstgpach, co 20 m lub planografem w sposob ciagty.
Pomiaru nieréwnos$ci w kierunku poprzecznym dokonuje sig fata o dlugosci 4 m w odstgpach, co 100 m.

6.6.3. KONTROLA ZAWARTOSCI WOLNEJ PRZESTRZENI

Nalezy dokonywaé kontroli wolnej przestrzeni w zageszczone] nawierzchni na probkach wycigtych
z nawierzchni wg Zeszyt 64 ,Seria I ,, Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,,Procedury
badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek asfaltowych:.

6.6.4. SPRAWDZENIE RZEDNYCH NIWELETY WARSTW NAWIERZCHNI

Niweleta warstw nawierzchni musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Sprawdzenie rz¢dnych niwelety warstw nawierzchni nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora na odcinkach
ustalonych przez Inzyniera Kontraktu, na dlugosciach nie mniejszych niz 0,1 dtugosci odbieranego odcinka.

6.6.5. KONTROLA STANU ZEWNETRZNEGO NAWIERZCHNI

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw nawierzchni nalezy wykonaé przez bezposrednie ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdza¢ wyglad kazdej z warstw na dlugosci odcinka bedacego w budowie.
Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy wiazacej i §cieralnej na catej dlugosci zbudowanego odcinka.

6.6.6. DOKUMENTOWANIE WYNIKOW POMIAROW I BADAN

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez
przedstawicieli Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu. Dokumenty te stanowia integralna cz¢§¢ operatu kolaudacyjnego Robot.
Sporzadza sig je w dwdch egzemplarzach - oryginat dla Inzyniera Kontraktu i kopia dla Wykonawcy.

6.6.7. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa oraz ulozona warstwg z betonu asfaltowego uznaje si¢ za wykonana zgodnie
z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne;
- co najmniej 95 % wynikow badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania ST;
- nie wigeej niz 5 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30 %,
spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej i 1 m® (metr kwadratowy) warstwy
$cieralnej nawierzchni.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilo$ci
wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktorych
potrzebg wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawca i Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier Kontraktu ustala zakres robot poprawkowych lub nakazuje
usunigcie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca na swdj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ilo§¢ zakonczonych i odebranych robot, okreslonych wedlug obmiaru, zostanie oplacona wedlug cen
jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej i warstwy $cieralne;.
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Cena jednostkowa wykonanej warstwy wiazacej lub Scieralnej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng napraw¢ wykonanej przez Wykonawce podbudowy,
- wykonanie warstwy wiazacej lub $cieralnej z betonu asfaltowego,
- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
- dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,
- dostarczenie innych materialow i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,
- wykonanie spoin roboczych, obcigcie i posmarowanie krawedzi,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie warstwy wiazacej w czasie Robdt,
- wykonanie dla Nadzoru odpowiedniej ilosci probek Marshalla na zaggszczenie wykonanych warstw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

5. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania i badania.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. INNE DOKUMENTY

7. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysoéw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych. WT/MK-CZDP 84.

8. Aprobata Techniczna §rodkéw adhezyjnych w budownictwie drogowym wydane przez IBDiM.

9. Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zaggszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntow, kruszyw i
mieszanek mineralno-bitumicznych, IBDiM 1990.

10. Zeszyt 64 ,Seria I ,, Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,,Procedury badan do
projektowania sktadu i kontroli mieszanek asfaltowych.

11. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypelniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych, IBDIM Warszawa,

2001.
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z wykonaniem
frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rozbiorki poprzez
frezowanie istniejacych warstw bitumicznych jezdni i chodnikéw o grub. warstwy 4 cm. Frezowanie nalezy wykonaé¢ w
miejscach zgodnych z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. Faktyczna gltebokos¢ frezowania nalezy kontrolowac
na biezaco w czasie robot.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslona gltgbokos¢.

Destrukt - material mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchow zwiazanych lepiszczem
bitumicznym, powstatym w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia,
lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiorki starej nawierzchni.

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi
normami i ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA FREZOWANIA

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie warstw bitumicznych na zimno na okreslona
glebokosé i z doktadnoscia okreslona w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
podtuznych i1 poprzecznych nawierzchni po frezowaniu. Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie o ile zachowana zostanie doktadno$¢ skrawania podana w pkt 5.

Frezarka wyposazona w automatyczny system niwelacji poprzecznej i podtuznej, umozliwiajacy frezowanie
nawierzchni zgodnie z zatozona niweleta i pochyleniem poprzecznym.

Mechaniczna szczotka do sprzatania pozostalego po frezowaniu urobku musi by¢é wyposazona w pojemnik na
zmieciony urobek. Natychmiast po zapetieniu pojemnik musi by¢ oprézniony na skrzyni¢ tadunkowa samochodu odbierajacego
urobek spod frezarki. Nie dopuszcza si¢ do sprzatania urobku z nawierzchni na pobocze ziemne lub do rowow.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.

Przy pracach prowadzonych na odcinku zabudowanym, frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW (UROBKU PO SFREZOWANIU)

Do przewozu sfrezowanego materialu nalezy stosowaé¢ samochody samowyladowcze.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow.
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5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA ORGANIZACYJNE

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wlasnym
zakresie 1 na wtasny koszt projektu roboczego zawierajacego:
— plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odlegtych od
siebie o nie wigcej niz 10 m,
— naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw nawierzchni, ktore
podlegac¢ beda frezowaniu.

5.2. WYKONANIE FREZOWANIA

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa. Przewiduje si¢ wykonanie frezowania o gigbokosci 5 cm na odcinkach dowiazania zgodnych z lokalizacja
wg Dokumentacji Projektowej. Faktyczna glgboko$¢ frezowania nalezy kontrolowac¢ na biezaco w czasie wykonywania
robo6t. Inzynier Kontraktu moze podjac¢ decyzje o koniecznosci sfrezowania dodatkowych powierzchni ponad te, ktore
zostaly wykazane w Dokumentacji Projektowe;j.

Po wykonaniu frezowania nalezy oczy$ci¢ nawierzchni¢ przy uzyciu sprzgtu wg pkt 3.

Materiat bitumiczny pochodzacy z frezowania stanowi wlasno§¢ Zamawiajacego i bedzie wywieziony z
terenu budowy na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
6.2. KONTROLA JAKOSCI FREZOWANIA

Kontrola jako$ci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone
w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czgstotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosc¢ Czgstotliwos¢ badan kontrolnych
1. Roéwnosc podhuzna Latg 4 - metrowa, co 20 metrow
2. Rownos¢ poprzeczna Lata 4 - metrowa, co 20 metréw
3. Spadki poprzeczne
4. Szeroko$¢ frezowania co50m
5. Gleboko$¢ frezowania Na biezaco, wg ST

Dopuszczalne nier6wnosci powierzchni po frezowaniu mierzone 4 - metrowa fata zgodnie z BN-68/8931-04
powinny wynosi¢ nie wigcej niz 6 mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okre§lonym w Dokumentacji
Projektowej, z tolerancja + 0,5 %.

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia + 5 cm.

Glgbokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzednych wg p. 5.1. niniejszej Specyfikacji
z doktadnos$cia = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m?. Obmiar rob6t odbywa
si¢ w obecnosci Inzyniera Kontraktu i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pi§mie przez Inzyniera Kontraktu.

Nadmierna glgbokos$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera Kontraktu, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowa zaptate. Koszt ewentualnych wyré6wnan w miejscach przefrezowanych poniesic Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robét. Odbioru dokonuje
Inzynier Kontraktu na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz
ogledzin powierzchni po frezowaniu. Inzynier Kontraktu zleci Wykonawcy lub niezaleznej stuzbie geodezyjnej
przeprowadzenie uzupelniajacych pomiarow wtedy, gdy:

- zakres lub czestotliwo$¢ pomiaréw Wykonawcy sa niezgodne z ST,
- istniejq jakiekolwiek watpliwosci, co do jakosci robot lub rzetelnoéci pomiarow Wykonawcy.
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W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier Kontraktu ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Inzynier
Kontraktu moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie
z ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? frezowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot na podstawie
wynikdw pomiardéw i oceny wizualnej.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu poza teren budowy
- przeprowadzenie pomiar6w powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY BRANZOWE

1. BN-68/8931 — 04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata”.
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D-05.03.16. NAPRAWA PEKNIEC W NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace utozenia geosiatki w ramach przebudowy ulicy
Gdynskiej w Swinoujsciu
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wzmocnieniu nawierzchni za pomoca
geosiatki. Ustalenia obejmuja utozenie geosiatki z widkien szklanych na catej szerokosci jezdni pod warstwa $cieralna
z betonu asfaltowego, zgodnie z lokalizacja okreslona w Dokumentacji Projektowej oraz w miejscach wskazanych
przez Inzyniera Kontraktu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi.

Geosiatka szklana — ptaski wyrob syntetyczny, uformowany z wiazek wtokien szklanych zbudowanych z nici.
Nici wzdhluzne 1 poprzeczne przeplatane w weztach tworza oczka siatki. Siatka w procesie produkcyjnym powlekana
jest mieszanka z emulsja asfaltowa.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi
normami i D-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA ZBROJENIA NAWIERZCHNI

Materiat powinien spelnia¢ wymagania ogélne okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
W celu dokonania zbrojenia nawierzchni nalezy zastosowac geosiatkg z wiokien szklanych w otoczce
bitumicznej o odpowiednich parametrach i szerokosci.

2.2. PRZEZNACZENIE 1 ZAKRES STOSOWANIA

Zaprojektowana w niniejszych ST geosiatka bgdzie pehita rolg zabezpieczenia przed spgkaniami odbitymi przy
ukladaniu warstw wzmocnienia nawierzchni. Nalezy ulozy¢ geosiatk¢ do wzmocnienia nawierzchni na odcinkach
wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

2.3. GEOSIATKA Z WLOKIEN SZKLANYCH

Geosiatki powinny charakteryzowac sig:
Dla geosiatek z wtokien szklanych powlekanych asfaltem modyfikowanym pod warstwg $cieralna:
- wytrzymatos$cia na rozciaganie wzdhuz pasma i w poprzek pasma > 120 kN/m,
- wydhluzeniem przy zerwaniu siatki wzdtuz pasma i w poprzek pasma < 3,0 %,
- siatka w weztach nie jest usztywniana,
- siatka powinna by¢ odporna na zwiazki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz rozpuszczalniki
W temperaturze otoczenia.
Geosiatka nie moze ulega¢ hydrolizie, musi by¢ odporna na dziatanie wodnych roztworéow soli, kwasow i
zasad. Nie moze podlega¢ biodegradacji. Siatka musi by¢ oboj¢tna dla srodowiska naturalnego.
Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w systemie ISO 9001. Powinna
posiada¢ aprobatg techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow lub certyfikat CE.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ ogdlne wymagania okre§lone w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt zwiazanych z ulozeniem geosiatki powinien wykazac sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- frezarka nawierzchni,
- szczotki mechaniczne,
- skrapiarka do emulsji,
- sprzet do rozktadania oraz do cigcia, taczenia i mocowania pasm geosiatki szklane;j.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 4.
42. TRANSPORT MATERIALOW

Transport geosiatki powinien odbywac¢ si¢ samochodami skrzyniowymi.

W czasie transportu i sktadowania nalezy zachowaé takie warunki, aby siatka nie ulegla deformacjom,
utrudniajacym jej prawidlowe ulozenie. W czasie transportu i przechowywania nalezy geosiatkg chroni¢ przed
mozliwoscia uszkodzen mechanicznych, jak réwniez przed dzialaniem promieni stonecznych. Geosiatkg nalezy
transportowa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Rolki
moga by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w 3 warstwach bez innych dodatkowych obciazen.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE

Podlozem moze by¢ nawierzchnia bitumiczna (warstwa asfaltowa) nowo wykonana, stara lub sfrezowana
zgodnie z Dokumentacja Techniczna. Geosiatka musi by¢ zawsze wbudowana pomigdzy dwie warstwy bitumiczne.
Powierzchni¢ podioza nalezy doktadnie oczys$ci¢ i usuna¢ z niej wszelkie luzne czgéci. Lokalne ubytki i szczeliny
w podlozu o szerokosci powyzej 4 mm musza by$s wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi tak,
aby powierzchnia podloza byta wyrdéwnana. Tak przygotowane podioze nalezy skropi¢ réwnomiernie lepiszczem
asfaltowym w ilosci 0k.0,3 kg/m?, w celu uzyskania dobrego potaczenia warstw. Uktadanie geosiatki nalezy rozpoczaé
po osiagnicciu przez warstwe skropienia stanu lekko klejacego. Uktadanie wykonywaé recznie lub mechanicznie.
Kolejne pasma geosiatki nalezy uktadaé na zaktad podtuzny lub poprzeczny o szerokosci 15 cm. Nalezy zréznicowac
dtugo$¢ pasm, aby uniknaé taczenia poprzecznego pasm geosiatki na tej samej wysokosci i poczwornych zaktadow.
Docinanie geosiatki na zadany wymiar moze odbywac¢ si¢ za pomoca narzedzi r¢cznych lub elektronarzedzi.

Tak ulozona geosiatkg nalezy przykry¢ warstwa Scieralng z betonu asfaltowego, ktorej zaggszczenie skonsoliduje
i ustabilizuje uktad migdzywarstwowy geosiatki.

5.3. WBUDOWANIE

Poczatek rolki powinien zosta¢ przytwierdzony do podtoza za pomoca bolcow mocujacych o dhugosci okoto
40 mm oraz talerzykéw dociskowych o Srednicy ok. 35 mm.

W czasie rozwijania geosiatki nalezy unika¢ tworzenia si¢ pofaldowan i pofalowan, w miarg potrzeby nalezy
takze wykonywac¢ mocowanie siatki do podtoza. W czasie rozwijania zaleca sig, co 10 — 15 m podniesienie rolki do
gory 1 naciagnigcie geosiatki. Aby uniknaé na zakrgtach tworzenia sig¢ fal, mozna przed naniesieniem warstwy
wierzchniej posypa¢ siatk¢ masa bitumiczna a nastgpnie ostroznie ja zaggsci¢ lub wbudowaé warstwe materiatu
drobnoziarnistego 0/5 mm i ilo$ci ok. 20 kg/m?* i zage$ci¢ ja walcem o wadze ok. 3 ton.

Na siatce nalezy ulozy¢ nowa warstwe bitumiczng, ktéra konsoliduje i stabilizuje caly uktad. Warstwa
bitumiczna przykrywajaca geosiatke musi mie¢ grubo$¢ po zageszczeniu minimum 4 cm. W przypadku pojawienia si¢
pofatdowan, szczegolnie na zakregtach, w miejscu faldy nalezy siatkg przeciac i zrobi¢ zaktadke. Zaktadke zabezpieczy¢
bolcami mocujacymi. Jezeli uktada si¢ wigcej rolek geosiatki powinny one zachodzi¢ na siebie 15 cm w kierunku
wzdluznym i 15 cm w kierunku poprzecznym. Nalezy unikaé¢ poczwornych zaktadow, ktore wystepuja, gdy uktadamy
obok siebie rolki tej samej dtugosci (réznicuje si¢ dtugosé rolek). Geosiatke rozwijac tak, aby zachowaé 10 cm odstgp
od krawedzi jezdni, aby unikna¢ osmotycznego wchlaniania wilgoci. Nie mozna pozostawi¢ nawet najmniejszego
fragmentu geosiatki bez przykrycia mieszanka mineralno-asfaltowa. W miejscach wystgpowania wpustow ulicznych,
pokryw, wlazow itp. geosiatke nalezy tak wycia¢, aby pozostato 10 cm do ich obrysu. Nie mozna dopusci¢, aby wilgo¢
np. z opadow dostala si¢ do warstwy z geosiatka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Przepisy ogdlne”.
6.1. KONTROLA JAKOSCI SIATKI
6.1.1. CZESTOTLIWOSC BADAN, SKEAD I LICZNOSC PARTII
Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki
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0 jednakowych wymiarach. Liczno$¢ partii geosiatki do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek.

6.1.2.  POBIERANIE PROBEK I KONTROLA JAKOSCI

Probki geosiatki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-83/N-03010. Pobieranie probek laboratoryjnych
z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862:1994.

6.1.3. SPRAWDZENIE WYGLADU ZEWNETRZNEGO I SZEROKOSCI PASMA

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek w geosiatce
oraz wystgpowania uszkodzen jak rowniez jednorodno$ci nasycenia geosiatki impregnatem bitumicznym.

Wstega geosiatki powinna by¢ bez uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu oczek.

Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinigtej rolki geosiatki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ + 2 % wymiaru nominalnego.

6.14. SPRAWDZENIE CECH WYTRZYMALOSCIOWYCH

Wiytrzymato$¢ na rozciaganie geosiatki nie powinna by¢ mniejsze niz 120 kN/m w uktadzie podtuznym i 120
kN/n oraz 200kN/m w ukladzie poprzecznym. Wydluzenie geosiatki przy zerwaniu zaréwno w ukladzie podtuznym i
poprzecznym nie powinno przekracza¢ 3,0 %. Dopuszczalne odchylenia od wymaganych warto$ci podanych w p. 6.1.4.
nie mogg przekraczaé + 10 %.

6.2. KONTROLA JAKOSCI PRZEPROWADZONYCH ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na:
- sprawdzeniu czy wyfrezowana i nowa warstwa tworzg rowna ptaszczyzng o wymaganych pochyleniach,
- sprawdzenie przygotowania podloza,
- sprawdzeniu rownomiernosci i iloci skropienia lepiszczem,
- sprawdzenie rownomierno$ci roztozenia i przylegania geosiatki do podtoza przed ulozeniem na niej warstwy
bitumiczne;j,
- sprawdzenie prawidtowosci zakladow podtuznych i poprzecznych,
- sprawdzenie prawidlowosci roztozenia na tukach, nie pozostawianie pofatdowan,
- sprawdzenie nieuszkodzenia geosiatki przez manewrujace pojazdy,
- sprawdzenie temperatury wbudowywanej masy bitumiczne;.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulozenia geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9.  PODSTAWY PLATNOSCI

Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) ulozenia geosiatki przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci
robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprz¢tu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera Kontraktu,
obejmujacej wypetnienie spgkan, oczyszczenie podloza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, ulozenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probek.

4. PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki. Terminy i definicje.

5. PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badania wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach przebudowy ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
konstrukceji nawierzchni z brukowej kostki betonowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej na zjazdach,
zatokach postojowych i miejscach parkingowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA - WYMAGANIA
2.2.1. APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;.

2.2.2. WYGLAD ZEWNETRZNY

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o gruboscei < 80 mm.

Nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych.

Tolerancje wymiarowe wynosza dla kostki o grubosci < 100 mm:

- na dtugosci +2 mm,

- na szerokosci  + 2 mm,

- na grubosci + 3 mm.

2.2.3. WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik
normy

1 2 3 4
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,

Wymaganie

- z udziatem soli odladzajacych D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
5 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

rozlupywaniu wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm dhugosci roztupania

Trwatodé Kostki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc),

3. (ze wzgledu na wytrzymatosé) F jesli spelnione sa wymagania punktu 2. oraz istnieje
gl yuzy normalna konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej $ciernej, Bohmego,
4. Odpornosc¢ na Scieranie GiH wg zal. G normy wg zat. H normy
- badanie podstawowe - badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm®/ 5000 mm?®

- jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornosc,
5. Odpornosc¢ na poslizg / poslizgnigcie I - jesli wyjatkowo wymaga sig¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna
jej warto§¢ pomierzong wg zat. [ normy

2.3. MATERIALY DO PRODUKCJI KOSTEK BETONOWYCH
2.3.1. CEMENT

Do produkeji kostki betonowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.3.2. KRUSZYWO

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. WODA

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-EN 1008:2004.

2.3.4. DODATKI

Do produkcji kostek betonowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigcksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek).

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWEJ

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje si¢ recznie. Przed wypeklnieniem szczelin
nawierzchni¢ z kostek betonowych zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zawalowaé walcem gumowym.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki betonowej maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki cementowo-piaskowej mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krawe¢znikach.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT KOSTEK BETONOWYCH

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. PODLOZE 1 KORYTO

Koryto pod nawierzchnig¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
Rodzaj podtoza pod nawierzchnig z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

5.3. PODBUDOWA

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢
zgodny z Dokumentacja Projektowa. Podbudowg dla nawierzchni z kostki betonowej stanowi warstwa chudego betonu
B-7,5 grubosci 18 cm. Warstwa ta powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.06.01.
,,Podbudowa z chudego betonu”.

5.4. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe
lub inne typy krawgznikow, oraz obrzeza betonowe, zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu.

5.5. PODSYPKA

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4, wymagania dotyczace piasku zgodnie z PN-EN 12620:2004.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu
powinna wynosi¢ 5 cm.

5.6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK BETONOWYCH

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
weczesniej ustalonego w Dokumentacji Projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa réozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktladanie rgezne zaleca si¢ wykonywad na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiarow
i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 3 do 5 mm. Kostke¢ nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Przed wypehieniem szczelin nawierzchnig z kostek betonowych zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zawatowaé
walcem gumowym. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej. Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé.

Spoiny mozna wypeni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami..
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki
wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek betonowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.2112.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. SPRAWDZENIE PODLOZA I PODBUDOWY

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
i odpowiednimi ST.

6.3.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnoS$ci
wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokos$ci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1. NIJEROWNOSCI PODLUZNE I POPRZECZNE

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,3 %.
6.4.3. NIWELETA NAWIERZCHNI

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni 1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm -2 cm.
6.4.4. SZEROKOSC NAWIERZCHNI

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roéznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. SZEROKOSC I GLEBOKOSC WYPELNIENIA SPOIN

Szeroko$¢ i glgbokos¢ wypelnienia spoin powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i ST.
6.4.6. GRUBOSC PODSYPKI

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

Specyfikacje Techniczne
Przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu wojewodztwo zachodniopomorskie



D-05.03.23.
111 N ,
6.5. CZESTOTLIWOSC POMIAROW

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych
w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej, niz co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych nawierzchni lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier Kontraktu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie 1 ubicie kostek,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j,
- odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN-1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu zwyktego

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

8. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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10. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
10.2. NORMY BRANZOWE
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

14. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

16. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP I ROWOW PRZEZ HUMUSOWANIE,
OBSIANIE I DARNIOWANIE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnien skarp i rowoéw przez darniowanie, humusowanie i obsianie trawa zwiazanych z przebudowa ulicy Gdynskiej
w Swinouj$ciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty omowione w ST maja zastosowanie do umocnienie poboczy i skarp nasypow przez ulozenie warstwy
humusu grub. 10 cm i obsianie trawa.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2 % czgsci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemia roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej
przyjecia sig.

1.44. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej, turzycowo-trawiastej, turzycowej lub trawiastej z nieduzym udzialem mchu i jagod.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina do niej przyrosta.
Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. HUMUS

Zakupiona ziemig¢ urodzajna (humus) nalezy przewiez¢ na teren budowy w celu umocnienia skarp.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2 % czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier Kontraktu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18 %,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 —30 %,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 —-70 %,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.2. TRAWA

Do obsiania skarp nalezy stosowaé specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki spelniajace
wymagania normy PN-R-65023:1999.

2.3. DARNINA
23.1. POCHODZENIE

Darnina trawiasta i trawiasta z nieduzym udziatem mchu i jagdéd powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej
powierzchnig statych uzytkéw takowych, pastwiskowych, lesnych, gruntéw zadarnionych, jak wygony, miedza, pasy
przydrozne, polany le$ne itp. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub z porostow okrywajacych
laki btotne oraz grunty bagienne.

232. WYMIARY DARNINY

Plyty lub taSmy darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 5 + 6 cm, zaleznie od jej zawarto$ci i1 przeznaczenia.
Pozostate wymiary darniny zaleca si¢ przyjmowac szerokos$¢ 25 + 50 cm, dtugos¢ umozliwiajaca wlasciwe utozenie
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darniny, nie wigksza jednak od 250 cm. Dopuszcza si¢ uzywanie darniny o innych wymiarach okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

23.3. POZYSKANIE DARNINY

Darning nalezy wycina¢, tam gdzie jest to mozliwe z obszaru, na ktéorym bgdzie budowana droga, lub obszar
ten nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych
plugdw i krojéw. Darning tnie si¢ na prostokatne ptaty lub taSmy o dogodnych wymiarach umozliwiajacych
formowanie pasow wymaganej szerokosci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrotszym czasie wbudowana lub
odpowiednio ztozona w stosy.

2.34. SZPILKI DO PRZYBIJANIA DARNINY

Szpilki powinny by¢ wykonane z gal¢zi, zerdzi, obrzynkdéw lub drewna szczapowego zarowno z drzew
iglastych jak i liSciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste
w ciefiszym ostrym koncu ostro zaciosane, w drugim ucig¢te pod katem prostym. Grubo$¢ ich powinna wynosic¢
1,5 + 2,5 cm, natomiast dtugos¢ 20 + 30 cm.

23.5.  SKEADOWANIE DARNINY

Wycigta darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy utozy¢ w stosy w celu zabezpieczenia jej przed
wysychaniem i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniem. Darning uklada si¢ w
stosach warstwami, strona porostu do siebie, na wysokos$¢ nie przekraczajaca 1 m. Ulozone stosy darniny powinny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym (polewanie woda). Darniny zeschnigtej wbudowywac nie nalezy.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ ogoélne wymagania okre§lone w ST D-00.00.00. Wykonawca przystepujacy do
wykonania umocnien skarp i rowow powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z:
- rowniarki przeznaczonej do wyrownywania skarp i rowoéw oraz humusowania powierzchni,
- walcow kotowych gladkich, zebrowanych, ubijakow o recznym prowadzeniu,
- wibratorow do zaggszczania ziemi roslinne;j,
- zageszezarki ptytowe, male walce wibracyjne.
Pozostate roboty moga by¢ wykonywane rgcznie.

4. TRANSPORT

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.
4.1. TRANSPORT HUMUSU

Humus nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed obsypywaniem.
4.2. TRANSPORT TRAWY

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich
wartosci siewne;.

4.3. TRANSPORT DARNINY

Darning nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypywaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciu korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogoélne dotyczace prowadzenia robdt podano w ST D-00.00.00.
5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 cm do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od
gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. OBSIANIE TRAWA

Czynno$¢ obsiewania skarp i rowow nalezy poprzedzi¢ czynnoscia humusowania. W przypadku terenow
pozbawionych ziemi roslinnej, przy ich duzych powierzchniach (wysokie nasypy, glgbokie wykopy) stosuje sig
obsiewanie skarp i rowow bez ich uprzedniego humusowania. W takich przypadkach powierzchni¢ bezposrednio po
wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda i przykrywa pocieta stoma w ilosci ok. 400 g/m* Bezposrednio po tym
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powierzchnig skarp i rowow skrapia si¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w iloéci ok. 400 g/m”. Do obsiania
skarp i rowOw uzywa si¢ uniwersalnej mieszanki traw w ilosci, co najmniej 40 kg/hektar.

54. DARNIOWANIE
5.4.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO DARNIOWANIA

Polega na doktadnym wyréwnaniu powierzchni i pokryciu jej warstwa humusu grub. 5 cm. Dla lepszego
powiazania warstwy humusu z gruntem naturalnym z powierzchnia skarpy, nacina si¢ w niej poziomo lub pod katem
30 + 45° niewielkie rowki - bruzdy w odstgpach, co 0,5 + 1,0 m i glgbokosci 15 + 20 cm. Warstwe ziemi ro$linnej
nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne i przedluzy¢ poza gérna krawedz skarpy oraz poza
podnoze skarpy nasypu na dtugosé 15 + 25cm.

5.4.2. UKLADANIE DARNINY

Darniowanie rgbem prostopadte do powierzchni skarp nalezy wykona¢ warstwami grubosci do 30 cm
przymocowanymi do skarpy kotkami dtugosci 0,8 +~ 1 m oraz zakonczonymi na poziomie 0,3 + 0,5 m wyzszym od
poziomu wielkiej wody. W gérnych nadwodnych partiach skarp nasypow uktada si¢ darning na mur lub w krate.

543. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Darniowanie winno by¢ wykonywane wczesna wiosng do konca maja a w razie koniecznos$ci we wrzesniu do
konca pazdziernika.

5.4.4. ZABIEGI PIELEGNACYJINE

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciagu najblizszych dwoch do trzech tygodni po
wykonaniu darniowania polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem (np. przysypywac cienka warstwa ziemi rodzimej).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. DARNINA - RODZAJE BADAN
6.1.1. OGLEDZINY ZEWNETRZNE

Ogledziny zewngtrzne polegaja na obejrzeniu catej powierzchni darniowanej w celu sprawdzenia, czy jest
rowna i nie ma widocznych szczelin, obsunie¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja poza powierzchnig.

6.12. BADANIA SZCZEGOLOWE
6.1.2.1. WYZNACZENIE MIEJSCA BADANIA

W miejscach gdzie w czasie ogledzin stwierdzono niedoktadnosci nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe badania
uzytej darniny, szpilek oraz jakos$ci wykonania roboét. Badanie nalezy przeprowadzi¢ nie mniej niz w dwu miejscach
wybranych losowo lub w jednym miejscu na 1000 m? darniowania.

6.1.2.2. BADANIE DARNINY

Badanie darniny polega na dokladnym obejrzeniu powierzchni ok. 1 m? w miejscu wyznaczonym
i sprawdzenie rodzaju i zywotnosci roslinnosci tworzacej darn. Jezeli badanie nasuwa watpliwosci, co do jakosci uzytej
darniny nalezy 1 - 2 ptaty poderwa¢ w celu zbadania darniny, jej wymiaréw oraz grubo$ci humusu.

6.1.2.3. BADANIE SZPILEK

Badanie szpilek polega na wyciaganiu z gruntu w miejscu wyznaczonym trzech szpilek oraz na sprawdzeniu
wymagan wg 2.1.4.

6.1.2.4. BADANIE JAKOSCI DARNIOWANIA

Szpilkowanie darniny nalezy sprawdzi¢ przesuwajac tat¢ po powierzchni i sprawdzajac czy z darniny wystaja
febki szpilek. Na powierzchni ok. 1 m?nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania poszczegdlnych platow do siebie i do
powierzchni gruntu oraz prawidlowos$¢ krycia szpar stykowych.

6.2. HUMUSOWANIE

Kontrole humusownia nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewngtrzne polegaja na obejrzeniu calej
powierzchni humusowanej w celu sprawdzenia, czy jest rowna i nie ma widocznych szczelin, obsunig¢.

6.3. BADANIA JAKOSCI NASION TRAW

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiadaé¢ §wiadectwo wartosci siewne;j.
Swiadectwo jako$ci nasion tracg waznos¢ (liczac od daty wystawienia Swiadectwa) po uptywie 9 miesigcy.
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7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) humusowania z obsianiem trawa.
Obmiar darniowania przeprowadza si¢ w m? rzutu pionowego umocnionej skarpy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru
i oceny jakosci robot.
Cena jednostkowa wykonania robot zwiazanych z humusowaniem warstwa grubosci 10 cm i obsianiem trawa
obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- pozyskanie humusu i nasion traw,
- dostarczenie materiatdéw ( humus i nasiona traw),
- rozlozenie warstwy humusu o grub. 10 cm,
- obsianie skarp i rowow pokrytych humusem, mieszanka traw,
- konserwacjg i pielggnacje umocnien,
- uporzadkowanie terenu.
Cena jednostkowa wykonania robot zwiazanych z darniowaniem obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- pozyskanie i dostarczenie darniny,
- rozlozenie warstwy humusu o grub. 5 cm,
- rozlozenie i przymocowanie darniny,
- konserwacje i pielggnacje umocnien,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-12082:1996  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych .
3. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

4. Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania oznakowania poziomego w zwiazku

z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem

i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

Nalezy wykona¢ nastgpujace oznakowanie poziome:

- linie ciagle,

- linie przerywane,

- linie na skrzyzowaniach i przej$ciach,
- strzalki i inne symbole.

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zaleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢
znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne nakltadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielko$ci
1 wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktoérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robdt.

Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnoséci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
1 termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane, lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zolte;.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera Kontrakt, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- datg produkcji i termin przydatnos$ci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacjg, ze wyrob posiada aprobatg techniczna IBDiM i jej numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG
2.6.1. MATERIALY DO ZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubo$ci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem
Iub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. ZAWARTOSC SKEADNIKOW LOTNYCH W MATERIALACH DO ZNAKOWANIA
CIENKOWARSTWOWEGO

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25 % (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane. Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci
sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).
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2.6.3. KULKI SZKLANE

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $§rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80 %.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. MATERIAL USZORSTNIAJACY OZNAKOWANIE

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w aprobacie techniczne;.

2.6.5. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW ZE WZGLEDU NA OCHRONE WARUNKOW PRACY I SRODOWISKA

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowal stalo$§¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okre§lonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu, zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu:
- szczotek mechanicznych (zaleca sig¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzgtu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
znorma PN-O-79252. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych,
klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate
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materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic¢, co najwyzej 85 %.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci
i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15 % powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyltu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera
Kontraktu. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowe;j, Instrukcji o znakach drogowych poziomych", ST i wskazaniach Inzyniera
Kontraktu. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malq kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie
jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI
5.6.1. DOSTARCZENIE MATERIALOW I SPELNIENIE ZALECEN PRODUCENTA MATERIALOW

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI CIENKOWARSTWOWYML

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubo$ci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro§¢
krawegdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig réznic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier Kontraktu na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA I PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1. WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1.1. WIDZIALNOSC W DZIEN

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania
wyrazona wspolrzgdnymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto§¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoirzedne chromatycznosci x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
- biafej, co najmniej 130 med m? Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- z0ltej, co najmniej 100 med m? Ix!), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biafej, co najmniej 100 mcd m? Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- 7z06Mtej, co najmniej 80 med m? Ix7!, klasa Q1.

6.3.1.2. WIDZIALNOSC W NOCY

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R;, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
-  bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix, klasa R4/5,
- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix, klasa R4,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? 1x™!, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
-  bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix™!, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™!, klasa R2.
Warto$¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:
-  bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2,
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- 7z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? 1x !, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku Ry = 70 med m? Ix', klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego cksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu. W szczegdlnie uzasadnionych
przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m? Ix”!, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m? Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taS§mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjgtych w ST.

6.3.1.3. SZORSTKOSC OZNAKOWANIA

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto§¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkoSci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzia¢
pod uwagg jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaré6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy. Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sig, aby
warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. TRWALOSC OZNAKOWANIA

Trwato$§¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialow
do poziomego oznakowania drog. W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. CZAS SCHNIECIA OZNAKOWANIA (WZGL. CZAS PRZEJEZDNOSCI OZNAKOWANIA)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy mig¢dzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
ztym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.6. GRUBOSC OZNAKOWANIA

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchnig¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm. Wymagania te nie
obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w
przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub, gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca
aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO Z MATERIALU CIENKOWARSTWOWEGO

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
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a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
— wizualna oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualna oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier Kontraktu

moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzglgdu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i1 krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢é pomiaréw nalezy dostosowacé do dhugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym
z mierzonych punktéow nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspodtczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, km CZQStOth:](;JS.:nE?;JT.HarOW’ co Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 0od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3do 10 co | km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW I WYKONANEGO OZNAKOWANIA
W tablicach 3 i 4 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
L rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
" | = rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowanych % (m/m) 0
Wriasciwosci kulek szklanych:
2. | - wspdlczynnik zatamania $wiatta - 21,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3. | Okres stalo$ci wlasciwosci materialow do znakowania przy sktadowaniu miesiace 26
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspolczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix! =200 R4
- 7oltej tymczasowej med m” Ix”! =150 R3
2. | Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od 2 do
6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
- bialej, med m? Ix! =150 R3
- Zblte] med m? Ix! > 100 R2
3. Wspc')lczynn‘ik odblaskg RL' dla oznakowania suchego od 7 miesiaca med m? Ix! > 100 R2
po wykonaniu barwy biatej
4. | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej, - = 0,40 B3
- 76Mej - >0,30 B2
5. | Wspotezynnik luminancji 3 dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6ltej - > 0,20 Bl
6. | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! =130 Q3
- 70Mtej med m? Ix! >100 Q2
7. | Wspotezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: med m? Ix! =100 Q2
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! =130 Q3
- zoltej med m? Ix! >80 Ql
9. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wséc;z;nk 245 S1
10. | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
11. | Czas schniecia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— _wnocy h <2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1. TOLERANCJE NOWO WYKONANEGO OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dhugosci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz * 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbegdne stare oznakowanie.

6.4.2. TOLERANCIJE PRZY ODNAWIANIU ISTNIEJACEGO OZNAKOWANIA

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt '7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiar6w
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejs$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejs$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan cienkowarstwowych:

- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spegkanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementdéw do 3 miesigcy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami
niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki 1 zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skrocic
do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy minimalnych parametrach (R. > 100
mcd/m’Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m ? wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa
i "Instrukcja o znakach drogowych poziomych",
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardéw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
S5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czgsé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czgs¢ 4: Metoda pomiaru
oporoéw poslizgu/poslizgnigeia na powierzchni: proba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE I INNE DOKUMENTY

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
W opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdézniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania oznakowania pionowego w zwiazku
z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACIJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy oznakowaniu trasy i obejmuja:
- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakow drogowych,
- przymocowanie tarcz znakow drogowych odblaskowych grupy $redniej do gotowych stupkow,
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Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe pokryte folia typu 11 II.

Znaki drogowe z grupy ,,Srednich” powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadawany przez
uprawniong jednostke.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.44. Uchwyt montazowy - eclement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stluzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcjg
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesiace od daty produkcji.
Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez sicbie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana przez
uprawniong jednostkg oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw nalezy wykonywac jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego "na mokro",
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000.

Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998.

Posadowienie fundamentdéw nalezy wykonaé na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1. OGOLNE CHARAKTERYSTYKI KONSTRUKCII

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu. Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic
nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
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Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci
i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwiazan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy
stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie
innych ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu o wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa lub zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu. Okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 20 lat.

242. RURY

Stupki do zamocowania znakoéw zaleca si¢ wykonaé z ocynkowanych rur o $rednicy i dlugosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowa. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢
1,5 mm na 1 m dhlugosci rury. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera Kontraktu. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad
w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnos$ci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur
powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem Smm na kazde cigcie

z dopuszczalna odchyltka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (R 55, R 65)
PN-89/H-84023.07 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek
3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

24.3. KSZTALTOWNIKI

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna byc¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna odchytke
wymiarowa dla ksztaltownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncdéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rozwarstwien, pegknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym 1 wytworca. Ksztaltowniki
moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

24.4. POWLOKIMETALIZACYJNE CYNKOWE

W przypadku zastosowania powtloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciaglta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

24.5. GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTRUKCJE WSPORCZA

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoSci znaku uzgodniony
z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
1 informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. TRWALOSC MATERIALOW NA WPLYWY ZEWNETRZNE

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelna odporno$é na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatoSci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2. WARUNKI GWARANCYJNE PRODUCENTA LUB DOSTAWCY ZNAKU

Producent Iub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a)  instrukcjg montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu I — 7 lat, z folia typu Il — 10 lat, z folia pryzmatyczna — 12 lat.

2.53. MATERIALY DO WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U),
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
- innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U),
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EI\II< iazsg 9V9Vfg1 2005
Wiytrzymatos$¢ na obciazenie sita kN m? =>0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien [ <0,02 TDTI
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien [m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg TDTS3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjgto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru roéwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarOwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.54. WARUNKI WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie
wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byC¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037,

— badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornos$ci na dziatanie
mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI ODBLASKOWE]J

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) Iub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawegdzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54. uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie
z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oswietlenia
standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycznosci 1 wspolczynnik luminancji
B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspohrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspolczynnik odblasku R’ (kat o§wietlenia 5°, typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:

- bialej =50 > 180
- z0ltej =35 > 120
- czerwonej ) =210 > 45
L. zielonej : cd/mrlx =7 > 21
- niebieskiej =2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomarafnczowej > 20 > 65
- szarej > 30 = 90
Wspotczynnik luminancji 3 i wspotrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biafej B=0,35 3=0,27
- z6lte] =027 B=0,16
> |- czerwonej i B=0,05 3=0,03
" | - zielongj B=0,04 3=0,03
- niebieskiej 3=0,01 3=0,01
- brazowej 0,09 =B = 0,03 0,09 =3 = 0,03
- pomaranczowe;j B=0,17 B=0,14
- Szarej 0,1823>0,12 0,182 >0,12
*) wspolrzedne chromatycznoséci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy (zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
2ot typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. WYMAGANIA JAKOSCIOWE

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pegcherzy i odklejen na
krawgdziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane
drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawegdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza
w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na
ocenie wizualne;j.
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2.6.3. TOLERANCJE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOWYCH
2.6.3.1. TOLERANCJE WYMIAROWE DLA GRUBOSCI BLACH

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. TOLERANCJE WYMIAROWE DLA GRUBOSCI POWLOK MALARSKICH

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3. TOLERANCJE WYMIAROWE DLA PLASKOSCI POWIERZCHNI
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. TOLERANCJE WYMIAROWE DLA TARCZ ZNAKOW

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegbtowych zalacznika nr 1 sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. TOLERANCJE WYMIAROWE DLA LICA ZNAKU

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoSci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. OBOWIAZUJACY SYSTEM OCENY ZGODNOSCI

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodnoS$ci wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1

2.7. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegkni¢¢, naderwan,
rozwarstwien 1 wypuktych karbow. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak, aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2. WYKONANIE WYKOPOW I FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu.

Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.2.1. PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$cic¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2. FUNDAMENTY Z BETONU I BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie
z PN-S-02205. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehic¢ do spodu fundamentu betonem
klasy C12/15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.3. USTAWIENIE SLUPKOW
5.3.1. WYKONANIE WYKOPOW POD SEUPKI

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacj¢ stupka na podstawie Dokumentacji Projektowej
lub ST, przy uwzglednieniu postanowien ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie,
co najmniej o 20 do 30 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glgbokos¢ uzalezniona od wysokosci stupka. Doty pod
shupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowac do konstrukcji mocujacej stupki.

Doty mozna wykonywac recznie, wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5.3.2. OSADZENIE SLUPKOW

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST nie podaje inaczej, to osadzenie dostarczonych gotowych sthupkéw

w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:

— wilasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom 17,

— zachowanie §cisle pionowej pozycji shupka,

— wypelnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedhug
normalnej metody Proctora; przy stupkach betonowych dopuszcza si¢ wypetienie otworu piaskiem stabilizowanym
cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub mieszanka betonowa klasy C12/15, odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Pionowa i Specyfikacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja
o znakach drogowych pionowych.

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.5.1. LATWO ZRYWALNE ZL ACZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegolnos$ci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
iumieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.2. ZAPOBIEGANIE ZAGROZENIU UZYTKOWNIKOW DROGI I TERENU PRZYLEGLEGO - PRZEZ
KONSTRUKCIJE WSPORCZA

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH SLUPACH LUB PODPORACH

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby shupdw niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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5.5.5. BARWA KONSTRUKCII WSPORCZE]

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodeg. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejkg zawierajaca nastgpujace informacje:
- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
- klasy istotnych wlasciwos$ci wyrobu,
- miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,
- nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,
- znak budowlany ,,B”,
- numer aprobaty technicznej IBDiM,
- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtoéci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych "na
mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
Kontraktu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czgstotliwos$¢ badan i ocena
ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

0d 5 do 10 badat z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.

1 Sprayvdzenie; branveh losowo Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzyé
powierzchni ) 4 AS dostegpnych narzedzi (np. linialow z Wyniki badafh powinny
elementow w kazdej o . ; L ,
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) by¢ zgodne z

. dostarczonej partii
5 Spraw.dzc?me wyrobow liczacej do
wymiarow 1000 elementow

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami wymaganiami punku 2
pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosei dostarczonych
wyrobow i materialtdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnoé¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
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- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.5.

- poprawno$¢ ustawienia C-5, zgodnie z punktem 5.8 i instrukcja producenta.

- poprawno$¢ montazu azyli dla pieszych, zgodnie z punktem 5.9.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos§ci zmegczeniowej spoin,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtormym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka), dla znakéw drogowych, stupkéw, tabliczek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 5 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonany jest na zasadzie odbioru koficowego.
Odbiodr koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia znakoéw pionowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- wykonanie fundamentéw z betonu C12/15 z dostarczeniem materiatow,
- zasypanie wykopoéw z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
- dostarczenie i ustawienie stupkow,
- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dzialanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci.
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania.
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane. Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgtly solne;j.
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$eé.
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i ptyty. Tolerancje ksztaltu i wymiaréw
wyroboéw walcowanych na zimno.
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymaganie i badanie.
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowaniach zautomatyzowanych.
13.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukceji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania

i metody badan.
14.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: Znaki state.
15.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
16. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.
17.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe.
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18. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

19. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

20. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

21.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 200, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnoS$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
i pomiary).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).




D-07.02.01

143

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ
D-08.02.03. WZMOCNIENIE GEOTKANINA PODLOZA GRUNTOWEGO
D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE




144 D-
07.02.01.

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania krawgznikow betonowych
w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACIJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

13. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrolg i odbior ustawienia krawe¢znikoéw betonowych.

W zakres robot wchodzi ustawienie krawgznikéw betonowych 20x30x100 cm wyniesionych prostych i
lukowych (promienie skrgtu na skrzyzowaniach) na tawie betonowej z oporem oraz krawegznikow betonowych
15x30x100 cm (opornikow) na tawie betonowej zwykte;j.

Szczegotowa lokalizacja poszczegodlnych kraweznikéw podana jest w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. Lawa — warstwa nos$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie krawe¢znika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
»,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.2. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Krawgzniki betonowe drogowe powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004. Wszystkie materialy uzyte
do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu. Zrodta materiatow
powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilo$ci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikow, betonu na tawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Badania, postgpowanie z partia elementow niezgodna z wymaganiami norm i sktadowanie, powinny by¢ zgodne
z norma PN-EN 1340:2004. Preferowane sa wyroby (krawezniki) i wytwornie posiadajace aprobate techniczna IBDiM.

2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE

Wymagania dla kraweznikéw betonowych zawarto w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone wg PN-EN 1340
Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych odchylek od wymiaréw C Dhugosé: £ 1 %, >4 mm i< 10 mm

nominalnych, z dokladnosciq do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchylki od ptaskoscei i C
prostoliniowosci, dla dlugo$ci pomiarowej
- 300 mm + 1,5 mm
- 400 mm +2,0 mm
- 500 mm +2,5 mm
- 800 mm + 4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpormnos¢ na zamrazanie / D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*

2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna ~ Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w wytrzym. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
Dokumentacji Projektowej lub przez 3,5 >2.8
Inzyniera Kontraktu) 2 5,0 >4.0

3 6,0 >4.8

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé),
wytrzymato$é jesli spetnione sa wymagania punktu 2.2 oraz poddawane

sq normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy

.. Klasa — - ~
(Klasa odpornosci ustalona w q szerokiej $ciernej, Bohmego,
Dokumentacji Projektowej lub przez ocpor wg zal. G normy — | wg zal. H normy —
.. nosci . .
Inzyniera Kontraktu) badanie podstawowe | badanie alternatywne

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢

3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg / I - jesli gbrna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

- jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna
jej warto$¢ pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

- trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgsci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J - powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

- nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

- ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J - krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

- tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

- roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sq uwazane za istome

3.3 | Zabarwienie J - barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

- zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

- r6znice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne
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2.4. MATERIALY NA PODSYPKE I WYPELNIENIA SZCZELIN POMIEDZY SCIANKAMI BOCZNYMI

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 12620:2004.

2.5. MATERIALY DO POSADOWIENIA KRAWEZNIKOW

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie wykonanej z betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2003.
Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego marki 25 lub portlandzkiego z dodatkami, lub hutniczego wg PN-EN 197-1:2002,

- kruszywa spehiajacego wymagania normy PN-EN 12620:2004; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywala maksymalna szczelnos$¢ i urabialnosé
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-EN 206-1:2003 i posiadajacych aprobate
techniczng IBDiM.

2.6. MATERIALY DO WYPELNIENIA SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczna masg
zalewowa wg PN-B-24005:1997. Do masy zalewowe] stosowac asfalt drogowy D100 lub mieszaning asfaltow
drogowych tak dobrana, aby penetracja jej okreslona wg PN-C-04134 wynosita 90 + 120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz welng¢ mineralna gatunku IL
Wskazane jest stosowanie dodatkoéw uszlachetniajacych wlasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe, zywice syntetyczne.

Wilasciwosci masy zalewowe;j:

- temperatura migknienia PiK — 54 + 65°C,

- plynnosc¢ osiagalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- sptywnos$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,
- zdolno$¢ wypelniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wlasciwosci,

- odporno$¢ na zamrazanie wg PN-B-24005:1997.

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Cement mozna
przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Do wytwarzania betonu na tawy stosowa¢ wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikow,

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4.

42. TRANSPORT MATERIALOW

Krawgzniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podkladach i przektadkach
drewnianych dtugos$cia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe
i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢é zgodne z norma BN-88/6775-03/01.
Wyprodukowana mieszankg betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Koryto pod tawg nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku. Dno wykonanego
wykopu powinno by¢é wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podluznym zgodnym z Dokumentacja Projektowa
i zaggszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.
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5.2. WYKONANIE EAWY BETONOWEJ I USTAWIENIE KRAWEZNIKA

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Lawe¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-EN 206-1:2003, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna
masg zalewowa. W wykonywanym wykopie pod tawg betonowa i krawgznik nalezy, zgodnie z rzgdnymi wysokosciowymi
i wymiarami w planie na podstawie Dokumentacji Projektowe], ustawic¢ szalunki z desek grubosci 25 + 32 mm, dla wykonania
w nich tawy z betonu C12/15. Ukladana mieszankg betonowa zaggszczac¢ ubijakami recznymi lub mechanicznymi.

Swiatlo (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej. Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grub. 5 cm i przy sznurach
ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych. Podsypka cementowo-piaskowa powinna
mie¢ wytrzymatos¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10 MPa, po 28 dniach nie mniejsza niz 14 MPa.

Spoiny na ztaczach kraweznikéw po doktadnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawa cementowa, po czym zatrzeé
na gladko powierzchnig stykow. Szerokos$¢ spoin nie powinna by¢é wicksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna
mie¢ wytrzymato$¢ po 28 dniach nie mniejsza niz 20 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. SPRAWDZENIE KORYTA POD LAWE

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.

6.3.2. SPRAWDZENIE LAW

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokoS$ci projektowane;j.
¢) Rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna z lawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
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6.3.3. SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawegznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

- 16wno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia krawgznika i przylozonag tata nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

- doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelng glgbokos¢.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa ustawienia krawgznika i opornika betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr kraweznikéw dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbior krawgznikow powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wynik
pomiarow i badan.
Cena jednostkowa ustawienia krawgznika i opornika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- wykonanie rowkow pod tawy,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- wykonanie deskowan pod tawe¢ fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej o grubosci 5 cm,
- ustawienie kraweznikdw i opornikow w pionie,
- ustawienie kraweznikdéw tukowych na krzywiznach na zjazdach i skrzyzowaniach,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie nig spoin,
- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika ziemia i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

3. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na §cieranie

4.  PN-EN-1340:2004 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe

6. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

8. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

9. PN-EN 197-1  Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

10.2. NORMY BRANZOWE

10. BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe.

11. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania.

12. BN-80/6775-03/03 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

13. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania chodnikoéw
z kostki brukowej betonowej w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
konstrukcji nawierzchni z betonowej kostki brukowej zastosowanej na chodnikach. Nawierzchnie nalezy wykonaé
z kostki betonowej grub. 8 cm barwionej grafit lub starodruk melanz cegta, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o
grub. 5 cm i warstwie podbudowy z chudego betonu B-7,5 o grubo$ci 6 cm i na warstwie odcinajacej o grub. 10 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawgdzi chodnika, wykonane z obrzezy betonowych.
1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podtozu w celu utozenia na nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.
Pozostale okreslenia podstawowe zgodnie z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D—-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".
2. MATERIALY
2.1. KOSTKA BETONOWA.
2.1.1. APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.1.2. WYMAGANIA
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
1 | a) s$rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-EN 206-1:2003, nie wigcej niz, % 5
Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN 206-1:2003:
a) peknigcia probki Brak
3* | b) strata masy, % nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych, % nie wigcej niz 20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005, mm, nie wigcej niz 4

* zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci F-30 w NaCl / 3 % wg procedury Badawczej Nr PB-TW/PB-04/96 IBDiM
2.1.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW KOSTEK BETONOWY CH.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki betonowej wynosza + 3 mm dla dtugosci i szerokosci oraz = 5 mm
dla wysokosci.

2.1.4. SKEADOWANIE

Kostka betonowa powinna by¢ sktadowane w paletach w pozycji jak przy ich transporcie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostka poszczegélnych typow i koloréw nalezy uktada¢ oddzielnie.

2.1.5. KONTROLA

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo dopuszczenia
(atest) lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
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Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewngtrznego. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci
i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

2.2. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.3. PIASEK
Piasek do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.
2.4. CEMENT

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratorow ptytowych,
ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7. Palety z kostka powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci palety.

Zasady transportu pozostaltych materialow podano w ST D-08.01.01. "Krawezniki betonowe" w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. PODLOZE

Podtoze pod utozenie nawierzchni chodnika z betonowych kostek brukowych powinien stanowié¢ grunt
stabilizowany cementem o R,=1,5 MPa. Grubo$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem powinna wynosi¢ 10 cm /
15 cm w zakresie wystgpowania gruntow G3 / G4.

Koryto pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢é mniejszy
niz 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.3. PODSYPKA

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5
PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 12620:2004.
Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
wczesniej ustalonego w Dokumentacji Projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
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Kostkg uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostkeg nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeknic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeli¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia
z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na §ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkeji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. SPRAWDZENIE PODLOZA

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

a) glebokosci koryta:
- 0 szeroko$ci do 3 m: 1 cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
b) szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA CHODNIKA

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.4 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtlowos$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA
6.4.1. NIEROWNOSCI PODLUZNE

Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tata 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.3. NIWELETA NAWIERZCHNI

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie moga przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.4. SZEROKOSC NAWIERZCHNI

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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6.4.5. GRUBOSC PODSYPKI

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé = 1,0 cm.
6.5. CZESTOTLIWOSC POMIAROW

Czestotliwo$¢ pomiaréow dla cech geometrycznych nawierzchni chodnika z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier Kontraktu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa nawierzchni chodnika z kostki betonowe;j jest 1 m?.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér nawierzchni chodnika z kostki betonowej dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych
iulegajacych zakryciu. Odbiorowi temu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawgzniki.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robot bez hamowania ich postgpu.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za m * (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu
o wynik pomiaréw i badan. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ chodniki z kostki betonowej grubosci
8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.
Cena jednostkowa wykonania 1 m? nawierzchni chodnika z kostki betonowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- roz$cielenie warstwy podsypki cementowo-piaskowej wraz z zaggszczeniem na wykonanej podbudowie,
- ulozenie kostki,
- zamulenie szczelin drobnym kruszywem,
- pielggnacjg przez posypywanie piaskiem i polewanie woda.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1 PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na §cieranie
2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu zwyklego
7. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
9. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

10.2. NORMY BRANZOWE

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

13. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

14. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

15. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.3. INNE DOKUMENTY

16. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.02.03. WZMOCNIENIE GEOTKANINA PODLOZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wzmocnienia podtoza
gruntowego geotkaning w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w ST dotycza prowadzenia robot przy wzmocnieniu podloza gruntowego z wykorzystaniem
geotkaniny do celow wzmacniajaco - separacyjno- filtracyjnych pod nawierzchni¢ w zwiazku z przebudowa ulicy
Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

Geotkanina - material tkany wytwarzany z wildkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej
uktadow przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementow.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5.  WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA WARSTWY SEPARACYJNEJ

Materiat powinien spelnia¢ wymagania ogélne okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Dla wykonania warstwy separacyjno — wzmacniajacej nalezy zastosowaé wodoprzepuszczalna geotkaning,
wykonana w 100 % z ciaglych tasiemek polipropylenowych, taczonych metoda tkania, produkowana w systemie ISO
9001 i posiada¢ wazna aprobate techniczna IBDiM lub CE.

2.2. PRZEZNACZENIE I ZAKRES STOSOWANIA

Zaprojektowana w niniejszej ST geotkanina bgdzie pelnita rolg¢ warstwy separujacej w celu wyeliminowania
zjawiska przemieszania si¢ gruntu rodzimego z materialem konstrukcji nawierzchni oraz funkcj¢ wzmacniajaca dzigki
duzej wytrzymato$ci na rozciaganie i matym wydtuzeniu co powoduje stabilizacj¢ warstwy nosne;.

Geotkanina musi posiada¢ atest producenta i $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym.

2.3. WYMAGANE WELASCIWOSCI FIZYKO-MECHANICZNE GEOTKANINY:

- wytrzymato$¢ na rozciaganie w kierunku wzdtuznym i poprzecznym > 60 kN/m
- wydhuzenie przy zerwaniu wzdhuz pasma <8%

- wydtuzenie przy zerwaniu w poprzek pasma <8%
- opor na przebicie CBR >6 kN

2.4. SKEADOWANIE

Geotkaniny powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dlugosc)
moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamoéwien (niektore wyroby moga by¢ dostarczane
w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelna folig, stabilizowana przeciw dzialaniu promieniowania
UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wpltywa¢ na wiasciwosci geotkaniny. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materialy przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwalym (np. parotygodniowym)
dzialaniem promieni slonecznych. Materialy nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podlozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obciazen. Opakowania nie nalezy
zdejmowac az do momentu wbudowania. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki
przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich temperatur.
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3.SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ ogdlne wymagania okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
do uktadania geosyntetykow:
- uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do
wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.

4. TRANSPORT

Warunki transportu powinny spetnia¢ ogélne wymagania okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
W czasie transportu i przechowywania nalezy geotkaning chroni¢ przed mozliwoscia uszkodzen mechanicznych, jak
rowniez przed dzialaniem promieni stonecznych. Geotkaning nalezy transportowac¢ wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie utozonych poziomo na wyrownanym podtozu. Rolki moga by¢ ukladane jedna na drugiej, maksymalnie
w 3 warstwach bez innych dodatkowych obciazen. Podczas tadowania roztadowania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢
rolki geotkaniny przed dziataniem wysokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. OZNAKOWANIE ROBOT
Oznakowanie robot nalezy wykonac¢ zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.
5.3. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

Separacje podloza gruntowego uzyska si¢ przez ulozenie na wyprofilowanym i zaggszczonym gruncie
rodzimym wedlug wymagan, geotkaniny o parametrach podanych w punkcie 2.2 niniejszej Specyfikacji, a nastgpnie
utozenie na geotkaninie kolejnych warstw konstrukcji nawierzchni. Geotkaning nalezy uktada¢ pod warstwa podsypki
piaskowej (pod chodnikami) i pod warstwa gruntu stabilizowanego cementem (pod zjazdami).

Przed ulozeniem geotkaniny nalezy wyrowna¢ warstwe gruntu rodzimego na calej powierzchni, usunaé
wszelkie przeszkadzajace przedmioty (pniaki, galgzie, szpiczaste kamienie, szklo, itp.) wyprofilowa¢ spadek
poprzeczny zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wykonac zaggszczenie podloza gruntowego wedtug wymagan
Specyfikacji. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza”. Na tak przygotowanym podiozu nalezy rozwinac¢ réwno (bez zafaldowan) geotkaning. Rolki powinny by¢
rozwijane w kierunku réwnolegltym do osi jezdni.

Wymagana zaktadka podtuzna powinna mie¢ szeroko$¢ min. 30 cm, a zakladka poprzeczna powinna mie¢ szerokos¢
min 60 cm. Na krawedziach (przy obrzezach i krawgznikach) geotkaning nalezy zawina¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Na tak utozonej geotkaninie, na calej powierzchni nalezy wbudowac¢ kolejne warstwy konstrukcyjne nawierzchni:

- warstwe gruntu przepuszczalnego o W,>35 i grubosci 10 cm w przypadku konstrukcji chodnika,
- warstwg gruntu stabilizowanego cementem o R,=2,5 MPa i grubosci 15 cm w przypadku konstrukcji zjazdow
gospodarczych i na drogi boczne.

Wazne jest, aby podczas wbudowywania kolejnych warstw mineralnych nie dopusci¢ do bezposredniego
poruszania si¢ po geotkaninie pojazdow kotowych lub innego sprzgtu budowlanego. Kolejna warstwa gruntu powinna by¢
wbudowana z samochodéw wywrotek, poruszajacych si¢ w kierunku wstecznym tzn. po materiale przez nie wysypanym.

Nalezy unikaé¢ zsypywania kruszywa bezposrednio na geotkaning z duzej wysokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00.
6.1. CZESTOTLIWOSC BADAN, SKEAD I LICZNOSC PARTII

Badania nalezy wykona¢ przy odbiorze kazdej partii geotkanin. W sktad partii wchodza rolki geotkanin jednej
odmiany i o jednakowych wymiarach. Liczno$¢ partii geotkanin do badan nie powinna by¢ wigksza niz 50 rolek.

6.2. POBIERANIE PROBEK I KONTROLA JAKOSCI

Probki geotkaniny z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo ,,na §lepo” wg PN-N-03010:1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862:1994.

6.3. METODYKA BADAN
6.3.1. SPRAWDZENIE WYGLADU ZEWNETRZNEGO I SZEROKOSCI PASMA

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci rozlozenia tasiemek
w geotkaninie oraz wystgpowania uszkodzen (rozerwan itp.) Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar
bezposredni z doktadnos$cia do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki geotkaniny. Odchytka szeroko$ci pasma nie
powinna przekracza¢ + 2 % wymiaru nominalnego.
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6.3.2. SPRAWDZENIE CECH WYTRZYMALOSCIOWYCH

Wytrzymato$¢ na rozciaganie nalezy poréwnaé z wartoSciami podanymi w punkcie 2.2. Dopuszczalne
odchylenia od podanej wartosci nie moga przekracza¢ +15 %.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYDLUZENIA GEOTKANINY PRZY ROZERWANIU

Wydluzeni przy rozerwaniu nalezy poréwnaé¢ z warto$ciami podanymi w punkcie 2.2. Dopuszczalne
odchylenia od podanej warto$ci nie moga przekraczac + 20 %.

6.3.4. SPRAWDZENIE POZOSTALYCH PARAMETROW

Warto§¢ pozostalych parametrow nalezy poréownaé¢ z wartosciami podanymi w punkcie 2.2. Dopuszczalne
odchylenia od podanej warto$ci nie moga przekracza¢ w przypadku: oporu na przebicie CBR — £ 20 %.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarowa jest 1 m?
(metr kwadratowy) utozenia geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Platno$¢ za m’ (metr kwadratowy) ulozenia geotkaniny nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robot.
Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- przycigeie geotkaniny na wtasciwa dtugose,
- utozenie pasm geotkaniny,
- wbudowanie gruntu na geotkaninie,
- zaggszczenie gruntu,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.  PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu probek.

2. PN-ISO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie probek do badan.

3. ISO 10319: 1996-06 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badania wytrzymaloSci na rozciaganie metoda
szerokich probek.

4. BS 6906 Geotekstylia. Metody badan: Czg§¢ 3:1989 Okreslenie wodoprzepuszczalnosci
prostopadtej do ptaszczyzny geotekstyliow.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru obrzezy
betonowych w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem chodnikowych obrzezy
betonowych o wymiarach 8x30x100 cm na podsypce piaskowej o grub. 5 cm i szer. 15 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D—-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. OBRZEZA BETONOWE
2.1.1. WYMAGANIA CECH FIZYKOMECHANICZNYCH

- klasa betonu — C20/25 lub C25/30,
- nasigkliwos¢ <5 %,
- odpornos$¢ na dziatanie mrozu F50.

2.1.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW KOSTEK BETONOWYCH.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie obrzezy
powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

1 2 3
Elementy | Wklgstoé¢ lub wypukto$é powierzchni, krawegznikéw w mm 2

betonowe | Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie gérne ($cieralne) mm. niedopuszczalne

uszkodzenia | ograniczajacych pozostate powierzchnie:

krawedzi i - liczba max 2
narozy - dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawcg dotaczone powinno by¢ §wiadectwo dopuszczenia lub inny
dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementoéw nalezy
przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z dokladnoscia do 1 mm. W razie wystapienia watpliwosci Inzyniera Kontraktu moze zmieni¢ sposob
pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.
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2.2. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo— piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.3. PIASEK
Piasek do wykonania faw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.
3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ r¢eznie przy pomocy drobnego sprzgtu.
4. TRANSPORT

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod fawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050:1999.
5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 5 cm po zaggszczeniu.

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnia od strony ciagu komunikacyjnego powinno wynosi¢ 5 + 6 cm.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciagu komunikacyjnego.

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym.

Material, ktorym zostanie obsypana tylna §ciana obrzeza nalezy ubicé.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetione piaskiem. Spoiny przed wypetnieniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzgtu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materialow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$§¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych si¢ na ogolny element.
Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST — "Wykonanie robét" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.1,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetienie badanej spoiny na
peina glebokos¢.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ + 1 cm.
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wynik
pomiarow i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy ustawi¢ obrzeza 8x30x100 cm na podsypce piaskowe;.
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Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
- roz$cielenie i zaggszczenie podsypki piaskowej o grubosci 5 cm i szeroko$ci 15 cm,
- ustawienie obrzezy,
- wypehienie spoin piaskiem,
- obsypanie wewngtrznej Sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
- pielegnacja obrzeza,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA

D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z pielegnacja drzew i krzewow w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje pielegnacje drzew i krzewdw w obrebie ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu, przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca zdolnos$¢ produkc;ji roslin.
1.42. Kompost - ziemia bogata w skladniki pokarmowe wyprodukowane z r6znego rodzaju odpadkéw roslinnych o
duzym udziale czynnej prochnicy - np. kompost popieczarkowy, kompost z kory drzewne;.
1.4.3. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich, roz.
1.4.4. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro§liny.
1.4.5. Forma naturalna - forma drzew i krzewow zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.6. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce.
Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJNA
Ziemia urodzajna:

- rodzima - zebrana i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci przed rozpoczgciem robot
budowlanych i drogowych,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

- kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo workach,
- lub kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem albo w workach,
- lub torf ogrodniczy - dostarczony w balotach.

2.4.NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej, a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i r¢cznych,
- drabin,
- podnosnikéw hydraulicznych.
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4.

TRANSPORT

Transport ($rodki transportowe, sposob transportu itp.) materiatow do wykonania zieleni drogowej moze by¢

dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

S.

WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.2

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

. Pielegnacja istniejacych drzew i krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzgledniac

cechy poszczegoélnych gatunkoéw roslin, a mianowicie:

sposob wzrostu,
rozgal¢zienie i zaggszczenie galezi,
konstrukcje korony.
Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czg$ci gatezi lub konardow, nalezy unikaé¢ ich jako

jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

a)
b)

¢)

d)

5.3

W zaleznos$ci od okreslonego celu, stosuje sig¢ nastgpujace rodzaje cigcia:
cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkancéw, drzew rosnacych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drog;
cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznos$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% gatezi;
cigcia odmladzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mala zywotno$¢, powoduja niepozadane zaggszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach
normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobg lub martwych;
cigcia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno byé
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej plaszczyznie. Najczesciej stosowane sa plaskie cigcia gornej
powierzchni zywoptotu.

. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdow itp. w sasiedztwie istniejacych

drzew, nastgpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.2.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
DRZEWA 1 KRZEWY

Kontrola rob6t w zakresie pielggnacji drzew polega na sprawdzeniu:
zaprawienia ich ziemia urodzajna,
przycinania chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbior robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
oczyszczenia terenu,
plantowania terenu,
rozrzucenia kompostu,
przycinania drzew i krzewow,
podlewania.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdt powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie pielggnowanej zieleni bez hamowania postgpu robot. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
badan z biezacej kontroli materialow i robot. Odbioru pielggnowane;j zieleni dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie
wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i ogledzin wykonanych robot.

Inzynier Kontraktu zleci niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajacych badan, gdy istnieja
jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty tych badan ponosi Wykonawca
tylko w razie stwierdzenia usterek. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier Kontraktu ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci wymiang wadliwie wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na istot¢ robot. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 szt. (sztuke) pielegnowanego drzewa i krzewu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarami i oceng
jakosci robot.
Cena jednostkowa wykonania robdt pielegnacyjnych dla drzew i krzewdw obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie zieleni do pielggnacji i zabezpieczenia,
- dostarczenie materialu pomocniczego,
- pielegnacja drzew i krzewow,
- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-70/G-98011 Torf rolniczy

PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy li§ciaste
PN-92/R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

MERNES
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D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.01.01. MURKI OPOROWE
D-10.06.01. PARKINGI I ZATOKI POSTOJOWE
D-10.07.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE
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D-10.01.01. MURKI OPOROWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
murkow z cegly klinkierowej w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa
murku z cegly klinkierowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.
Klinkier - prostopadio$cienna ksztaltka ceramiczna o czerepie spieczonym.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu murkow z cegly klinkierowej objetymi niniejsza ST, sa:
— zaprawa cementowa,

— cegla klinkierowa,
— materialy izolacyjne.

2.3.ZAPRAWA CEMENTOWA

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1:2002, piasek wg
PN-EN 13139:2003 i wodg wg PN-EN 1008:2004.

2.4. KLINKIER

Do murkéow z klinkieru stosuje si¢ klinkier wg PN-59/S-96019 oraz BN-77/6741-02. Surowce
stosowane do produkcji klinkieru powinny by¢ wolne od zanieczyszczen w ilosciach szkodliwych dla jakosci i
trwatoSci wyrobow.

2.4.1. Wymagania

Klinkier powinien mie¢ ksztalt prostopadioscianu o plaskich powierzchniach, prostych i ostrych
krawedziach. Wymagania dla klinkieru przedstawiaja tablice 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchytki wymiarowe

Typ Dopuszczalne odchytki wymiarowe
klinkieru Wymiary w mm Gatunek
1 2 3
AiB dtugosé 220 +5 6 +7
szerokos¢ 100 +3 +4 5
A o 80
— 5 grubosé 5 +2 +3 +4
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru

Najwigksza dopuszczalna wielko§¢ wad
. i uszkodzen oraz ich liczba w jednej sztuce
Nazwa wady lub uszkodzenia Klinkieru
Gatunek
1 2 3
a) Skrzywienia powierzchni i krawedzi od ptasz- 5 3 12
czyzny, mm
b) Szczerby i uszkodzenia | dlugosé, mm 10 15 35
krawedzi i narozy glebokos¢, mm 8 10 15
liczba 1 2 3
¢) Rysy i pgknigeia dhugosé, mm 8 10 25
powierzchniowe liczba 1 2 3
d) Odpryski o powierzchni | glgbokosé, mm 5 8 10
nie wigkszej niz2 cm* | liczba 2 3 4
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci fizyczne klinkieru
Wiasciwosé Klasa klinkieru
I 11 11
a) Wy.tr.zyma%.c.)sc na $ciskanie R, powinna by¢ nie 63.74 49,03 3236
mniejsza niz, MPa
b) Scieralno$é na tarczy Boehmego powinna byé
. . 0,4 0,6 1,0
nie wigksza niz, cm
c) Odpornpsc; na uder;enle mierzona 110sc1.a( energii, 2942 19,61 1471
przy ktorej nastepuje peknigceie, J, co najmniej
d) Nasigkliwo$¢ badana metoda gotowania powinna 6 10 12
wynosi¢ nie wigcej niz, %
e) Odpor.nos'c na dmaigmq mrozu po 25 cyklach Brak uszkodzef po badaniu
zamrazania i odmrazania

Nalezy zastosowac klinkier o grub. 65 mm klasa I gatunek 2.

2.5. MATERIALY DO SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Szczeliny dylatacyjne powinny byé wypetlnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z

Dokumentacja Projektowa i ST, posiadajacym aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.6. MATERIALY IZOLACYJNE

Do izolacji murku z klinkieru ponizej powierzchni gruntu mozna stosowaé nastgpujace

materiaty:

a)
b)
©)
d)
¢)

3.

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998,

lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625:1998,

asfaltowa emulsjg kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

emulsj¢ asfaltowa wg BN-82/6753-01,

inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA MURKOW BETONOWYCH

Wykonawca przystgpujacy do wykonania murku z klinkieru powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

4.

koparek,
betoniarek,
ubijakéw recznych i mechanicznych.

TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. TRANSPORT CEMENTU
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.3. TRANSPORT KLINKIERU

Klinkier mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA MURKOW Z KLINKIERU

Murki z klinkieru nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

Jesli w Dokumentacji Projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru z
klinkieru lub pewnych jego elementéw, to w ST powinien by¢ zawarty warunek ze Wykonawca
zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi Kontraktu szczegblowe rozwiazania projektowe
z wymaganiami odbioru robdt dla brakujacych w Dokumentacji Projektowej elementow muru oporowego.

5.3. WYKOPY FUNDAMENTOWE

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod murki z klinkieru moga
by¢ wykonane rgcznie Iub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glgbokosci nie
wigkszej niz 2 m.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050:1999.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+ 10 cmi- 5 cm,
— rzedne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu

miejsca budowy.

5.4. WYKONANIE MURKA Z KLINKIERU

Murki oporowe z klinkieru powinny by¢ wykonywane jako murki pelne na zaprawie
cementowej. Roboty murowe z klinkieru powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST. Klinkier i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2. Przy
wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

a) murki z klinkieru nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) klinkier powinien by¢ oczyszczony i zmoczony przed ulozeniem,

¢) spoiny pionowe w kolejnych warstwach klinkieru powinny mijac sig,

d) na kazda warstwe klinkieru powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby
w murku nie byto miejsc niezapelnionych zaprawa,

e) wyglad zewngtrzny murku powinien by¢ jednolity.

Murki z klinkieru powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly pionowe,
warstwy murka lezaty w poziomie, a krawgdzie ich przecigcia byty liniami prostymi.

5.5.SZCZELINY DYLATACYJNE

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-83/B-03010. Szczelina dylatacyjna
powinna przecina¢ murek od korony do spodu fundamentu. Je§li Dokumentacja Projektowa nie okresla
inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odleglos¢ migdzy
szczelinami nie powinna przekracza¢ 30 m.

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie
2.6.

5.6. IZOLACJA MUROW Z KLINKIERU

Izolacje¢ nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w Dokumentacji Projektowej lub ST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchni¢ $ciany materiatdéw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.6.
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Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni
$ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materialow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢
chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

5.7. ZASYPYWANIE WYKOPU

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjgtej
metody zaggszczania gruntu, ktora to grubos$é nie powinna przekraczac:
— przy zaggszczaniu r¢cznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac
si¢ recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.8. ROBOTY ODWODNIENIOWE

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszar6w
bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej murka powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci
1,5 m przylegajacym do murka, co najmniej 3 %. Odwodnienie za murkiem oporowym powinno by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy
uzyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowaé w przypadku zasypow z gruntow
piaszczystych. Warstwe ukos$na - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia splywowego wody w porach,
w stabo zaggszczonym zasypie, natomiast jednoczes$nie warstwg pozioma i pionowa (lub ukosna) nalezy
stosowa¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-
03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywaé caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego
warunki jak dla warstwy filtracyjne;j.

5.9. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA MURKA Z KLINKIERU

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w Dokumentacji
Projektowe;j:

a) rzednych wierzchu murka +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawgdzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni murka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH

Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ =z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. KONTROLA ROBOT MUROWYCH

Przy wykonywaniu muru z klinkieru nalezy przeprowadzi¢ badania w zakresie i z tolerancja
podana ponizej:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania klinkieru w murku - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci murku - dopuszczalna odchytka w grubosci = 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubos¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi murku:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni murku: nie wigcej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigeej niz 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokosci,
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— odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy klinkieru od kierunku poziomego (jesli murek ma
podzial na warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dlugosci.

6.4. KONTROLA SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzal przez ogledziny oraz pomiar i poroéwnanie z
tolerancjami podanymi w punkcie 5.5, dotyczacymi szeroko$ci szczeliny (od 10 do 20 mm) i
maksymalnych rozstawdw szczelin dylatacyjnych.

6.5. KONTROLA I1ZOLACJI MURKU

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.6.

6.6. OCENA WYNIKOW BADAN

Wszystkie materialty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robot,
ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych murkow z klinkieru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m® murka z klinkieru obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie roboét ziemnych,
— wykonanie murka z klinkieru:
- wykonanie deskowania,
- wymurowanie murka oporowego z klinkieru,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacj¢ murka,
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
2. PN-80/B-10021 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
3.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie
4.  PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

5. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
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6. PN-EN 12504-4:2005
7.  PN-EN 12504-2:2002
8. PN-EN 13139:2003
9. PN-9.EN 933-1:2000
10. PN-E10.N 933-4:2001
11. PN-EN 11.1097 6:200212.
12. PN-91/B-06714.34
13. PN-B-12040:1998
14. PN-EN 197-1:2002
15. PN-B-24620:1998
16. PN-B-24625:1998
17. PN-EN 1008:2004
18. PN-92/D-95017
19. PN-D-96000
20. PN-D-96002
21. PN-M-82503
22. PN-M-82505
23. PN-S-96015
10.2. NORMY BRANZOWE
24. BN-87/5028-12
25. BN-88/6731-08
26. BN-62/6738-07
27. BN-67/6747-14
28. BN-82/6751-04
29. BN-82/6753-01
30. BN-71/6771-02

Badania betonu. Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

Badania betonu w konstrukcjach. Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
Kruszywa do zaprawy

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgsé 6: Oznaczanie
gestos$ci ziarn 1 nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

Ceramiczne rurki drenarskie

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wldkninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
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D-10.06.01. PARKINGI I ZATOKI POSTOJOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru parkingdw i zatok postojowych w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinouj$ciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy:
- wykonaniu nawierzchni parkingéw i zatok postojowych z kostki brukowej betonowej barwionej grub.8 cm na
podsypce cem.-piaskowej grub. 5 cm, na podbudowie betonowej z betonu B-7,5 o grubosci warstwy 18 cm,
- wykonaniu nawierzchni parkingéw i zatok postojowych z ptyt betonowych azurowych 60x40 cm grub. 10 cm
na podsypce cem.-piaskowej grub. 5 cm na podbudowie betonowej z betonu B-7,5 o grubosci warstwy 18 cm,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazer6w, urzadzone poza jezdnia i przeznaczone
wylacznie dla autobuséw komunikacji zbiorowe;j.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw i ich sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu parkingéw i zatok postojowych, sa materiaty do okreslone
w ST D-04.06.01. ,,Podbudowa z chudego betonu”, D-05.03.23. ,,Nawierzchnie z kostki betonowe;j”.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu wystgpujacego przy wykonaniu parkingéw i zatok postojowych
podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" oraz w punkcie 3 odpowiednich Specyfikacji Technicznych.

4. TRANSPORT

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w ST
p. 4 odpowiednich Specyfikacji Technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania wykonania robét podano w ST D-00.00.00 " Wymagania og6lne".
5.2. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot przy realizacji parkingéw i zatok postojowych podano w

ST p. 5 odpowiednich Specyfikacji Technicznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robot przy realizacji parkingdw i zatok postojowych
podano w ST p. 6 odpowiednich Specyfikacji Technicznych.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar — m®. (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni parkingéw i zatok postojowych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za sztukg przestawionej wiaty nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
robdt na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i prace badawcze,
- dostarczenie potrzebnych materialow,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingdw i zatok postojowych,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-10.07.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
[i odbioru zjazdow w zwiazku z przebudowa ulicy Gdynskiej w Swinoujsciu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robot objety ST obejmuje wykonanie nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej betonowe;j
barwionej grub.8 cm na podsypce cem.-piaskowej grub. 5 cm, na podbudowie betonowej z
betonu B-7,5 o grubosci warstwy 18 cm,

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1. Zjazd — urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnione funkcji, rozroznia si¢
dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny — urzadzone miejsce dost¢pu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w

ktorym jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu
, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektow
ogolnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dost¢pu do drogi z obiektu, ktory jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych poses;i,
zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogblne".
2. MATERIALY
2.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wymagania og6lne dotyczace materiatow i ich sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2.2. MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST:
- materialy do nawierzchni z kostki betonowej, wymagania wedlug ST D-05.03.23. "Nawierzchnia
-z kostki betonowe;j",
- materialy na warstwg podbudowy, wymagania wedtug ST D-04.06.01. "Podbudowa z chudego betonu ",

3. SPRZET

Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogolne"
. Do wykonania zjazdow nalezy stosowac ten rodzaj sprzgtu, ktory zostat podany w punkcie 3, odpowiednich ST:
- sprzet do wykonania rob6t ziemnych, wedtug ST D-02.00.00 "Roboty ziemne",
- sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wedlug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2.
- niniejszej Specyfikacji Technicznej.

4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Transport materiatdéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 4
odpowiednich ST, wymienionych w punktach 2.2-2.4 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne wymagania wykonania robdt podano w ST D—00.00.00 " Wymagania ogdlne".

5.2.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do wtasciwych robot wykonac roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w ST D—01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne przy budowie zjazdow do posesji i na drogi boczne powinny by¢ z zasady
wykonywane mechanicznie. Przy budowie zjazdow, gdzie wystgpuje niewielki zakres robot, roboty ziemne
moga by¢ wykonywane rgcznie. Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST
D-02.00.00 "Roboty ziemne".

54. WYKONANIE NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug
odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z::
a) Dokumentacja Projektowa — na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

6.2. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

Kontrola jako$ci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) Dokumentacja Projektowa — na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 "Wykonanie wykopow w gruntach I-V kat" i ST
¢) D-02.03.01. "Wykonanie nasypow".

6.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie: grubo$ci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
- wysokosciowych i spadkdéw poprzecznych,
- wymaganiami podanymi w ST: D-05.03.23 i D-04.06.01.
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6.4. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH ZJAZDOW

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wigkszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazddéw niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow.

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Dopuszczalne odchylenia
Szeroko$¢, cm +5
Rownos¢ podtuzna, mm 9
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni’, cm +0,5

* Odchylenia grubosci konstrukeji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw
6.5. OCENA WYNIKOW BADAN

Wszystkie materiaty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robot
, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu
zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji
Inzyniera Kontraktu.

7.  OBMIAR ROBOT

Obmiar — m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objgte niniejsza ST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- prac pomiarowych,
- robot przygotowawczych,
- robot ziemnych,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m’ (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowal zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni i podbudowy,
- wykonanie robot wykonczeniowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
Dodatkowo obowiazuje:
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych, CBPBDiM "Transprojekt", Warszawa, 1979-82
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SIECI KANALIZACYJNE
(CPV 45231300-8).
Specyfikacja techniczna.

,,Przebudowa ul. Gdynskiej wraz z przebudowa sieci kanalizacji deszczowej i o$wietlenia drogowego”
W zakresie:
Kanalizacji deszczowej

1.1.Przedmiot ST.
1.2. Zakres stosowania ST.
1.3. Zakres robot objetych ST.
Materialy

TTANSPOTL. ..ottt ettt et e s
Wykonanie robot

Kontrola jakos$ci robot

Obmiar robot

Odbior robot

Podstawa ptatnosci

Przepisy zwiazane
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1. WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z zadaniem pt.:

,.Przebudowa ul. Gdynskiej w Swinoujéciu” w zakresie przebudowy i rozbudowy

- Kanalizacji deszczowej wraz z przylaczami,

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robdt przygotowawczych zwiazanych
z zadaniem pt.: )

»Przebudowa ul. Gdynskiej w Swinoujsciu” w zakresie przebudowy i rozbudowy

- Kanalizacji deszczowej wraz z przylaczami,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanalizacja $Scieckowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow sanitarnych. Uktad przewodow kanalizacyjnych znajdujacych sig poza budynkami,
przeznaczona do bezcisnieniowego transportu $ciekow sanitarnych do oczyszczalni $ciekow
lub do odbiornika.

1.4.3. Kanalizacja ogo6lnosptawna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekoéw opadowych i sanitarnych.

1.4.4. Kanatl zbiorczy - kanatl przeznaczony do zbierania Sciekow sanitarnych, z co najmniej
dwoch przykanalikow.

1.4.5. Przykanalik - przewdd kanalizacyjny wyprowadzajacy $cieki sanitarne bezposrednio z
budynku.

1.4.6. Studzienka — obiekt inzynierski na przewodzie wodociagowym lub kanalizacyjnym
przeznaczony do zainstalowania armatury lub innego wyposazenia.

1.4.7. Studzienka prefabrykowana — studzienka, w ktorej co najmniej komora robocza jest
wykonana z elementdéw prefabrykowanych.

1.4.8. Studzienka kotowa — studzienka z komora robocza w ksztalcie kota.

1.4.9. Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjne;.

1.4.10. Komin wlazowy — szyb taczacy komoreg robocza z powierzchnig terenu
przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obshugi.

1.4.11. Wlaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.

1.4.12. Wysoko$¢ robocza studzienki — odleglos¢ wewngtrzna migdzy przykryciem, a dnem
studzienki w miejscu przeznaczonym do przebywania obstugi.

1.4.13. Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.14. Studzienka inspekcyjna przelotowa - studzienka zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.15. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod
przeszkoda terenowa.

1.4.16. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia, co

najmniej dwoch kanaléw doplywowych w jeden kanat odplywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, spltywajacych z

wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
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Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmnie;j
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnig i zagigbienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej polozonego kanatu
doptywowego.

Wylot Sciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem,

przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czgsci §ciekow opadowych i zredukowania

maksymalnego natezenia przeptywu.

Przepompownia §ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekow

Z poziomu niZszego na Wyzszy.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, spltywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.17. Elementy studzienek i komor

Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegltos¢ pomigdzy

rzgdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub

komory, a rzedna spocznika.

Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciana
komory robocze;j.

1.4.18.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST B-00.00. ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST B-00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,,Wymagania og6lne".

2.2. Rury kanalowe.

Rury i ksztaltki kanalizacyjne z PVC, kielichowych o parametrach jak w projekcie
technicznym.

2.3. Studzienki kanalizacyjne.

2.3.1. Komora robocza.

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:
- krggdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08, Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako
monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 45; W-4, M-100 odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, 04.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o
srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanalowe nalezy wykonywac jako:

- wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02
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umieszczane w korpusie drogi,

- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

2.4. Materialy dla komor przelotowych polqczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajacymi.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggéw betonowych lub zelbetowych o §rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08.

2.4.3. Wiaz kanatowy.

Wedhug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki sciekowe (wpusty uliczne)

2.5.1. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 45
lub 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 45, wg KB1 -22.2.6 (6).
2.5.2. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o Srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.5.3. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.5.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-
11112.

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkoscei i
gatunkow w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczegblnych stosow lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi.

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekraczac 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegodlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.8.3. Wlazy kanatowe i stopnie.

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
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kruszyw.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej i sciekowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiemych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprz¢tu do zageszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" .

4.2. Transport rur kanalowych.

Rury z PVC, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac §cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas$
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow.

Transport krggow powinien odbywac sig¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindow z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o Srednicach 1,0 m i 1,2 m nalezy wykonywac za
pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport wlazow kanalowych.

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Whazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow Zeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore
nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport kruszgyw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne".
5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robo6t -
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie
lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebie;j
od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z
pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko$¢ posadowienia
rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze: dla kanatéw o
$rednicy do 0,4 m - 3 %o, dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjatkowo
dopuszcza sig spadek 0,5 %0).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
Glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych
zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe z PVC uklada sig zgodnie z ,,Instrukcja Producenta".

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zlaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych wykona¢ za pomoca uszczelek gumowych.
Potaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty migdzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,15 m-kanalizacja




184

sciekowa i 0,15-kanalizacja deszczowa,

- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 1.5 % do max. 400 %o z tym, ze
przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max.
90° (optymalnym 60°),

- wlaczenie przykanalika do kanatlu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy
dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita
max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wilaczenia przykanalika na wysokos$ci wigkszej
nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $Scianka studzienki.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego Iub

dwoch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowe;j,
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku, gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m
nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich, (kiedy gleboko$¢ utozenia kanatlu oraz warunki uksztaltowania terenu nie
pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza
niz 2,0 m. Kinety i przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory wykonane fabrycznie.
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek, co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki
usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. W innych
przypadkach mozna stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8
cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe.

Dla kanaléw nalezy stosowaé komory przelotowe i potaczeniowe ztozone z
nastgpujacych czgsci:

- komory roboczej,

- ptyty stropowej nad komora,

- komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

- ptyty pod witaz,

- wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
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5.5.6. Izolacje.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyC przez zagruntowanie izolacja asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy
przedziat natgzenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozja
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.7. Zasypanie wykopow 1 ich zaggszczenie.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do
betonu i zapraw 1 ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie 1 z czgstotliwo$cig okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych

statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy

podtoza z kruszywa mineralnego Iub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i

studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora $ciekowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm.

Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m, odchylenie grubosci
warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm, odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza
nie powinno przekracza¢ + 5 cm, odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie
odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ + 5 mm.

Odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku).

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci

100 m powinien by¢ zgodny z plft 5.5.9.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa.




186

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dhugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
5

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

-oznakowanie robot,

-dostawe materiatow,

-wykonanie robot przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

-przygotowanie podtoza i fundamentu,

-utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni,

-wykonanie izolacji studzienek,

-zasypanie i zaggszczenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania

1 badania.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

7. PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogdélne wymagania i badania.

8. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

9. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego).

10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
11. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-62/6738-03.04, Beton hydrotechniczny

15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
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1.Wymagania ogélne

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem tej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (dalej oznaczonej symbolem
STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6ét w ramach zadania pn. ,,Projekt przebudowy ul.
Gdynskiej — o$wietlenie uliczne”.

Zakres robot objetych STWiOR

STWIiOR jest elementem dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy zawieraniu umowy z wykonawca na
realizacjg robot i obejmuje :

f) Roboty przygotowawcze
g) Roboty ziemne dla robdt kablowych i stawiania stupéw o$wietleniowych
h) Czynnosci odbiorcze i kontrolne przy realizacji

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST nalezy rozumie¢ nastgpujaco :

Droga :
Wydzielony w planie zagospodarowania przestrzennego pas terenu przeznaczony dla ruchu lub postoju pojazdéw oraz

ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu i
odpowiednio utwardzony.

Jezdnia :
Wyznaczony w planie zagospodarowania przestrzennego pas terenu przeznaczony dla ruchu lub postoju pojazdow.

Chodnik :
Wyznaczony w planie zagospodarowania przestrzennego pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni i
przeznaczony dla ruchu pieszych odpowiednio utwardzony.

Kierownik Budowy :
Osoba posiadajaca wtasciwe przygotowanie zawodowe wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji przedmiotu Umowy (kontraktu).

Inspektor Nadzoru :

Osoba posiadajaca wlasciwe przygotowanie zawodowe upowazniona przez Zamawiajacego do reprezentowania go na
budowie przy sprawowaniu zgodno$ci jej realizacji z projektem , pozwoleniem na budowg , przepisami ,
obowiazujacymi normami , zasadami wiedzy technicznej oraz kontrolowaniem jakosci wykonanych robot i
wbudowanych materiatéw i wyrobow.

Dziennik budowy :
Zeszyt o ustalonej przez Prawo Budowlane tresci i wzorze opatrzony pieczg¢ciami organu wydajacego decyzje pozwolenia na budowg z

ponumerowanymi stronami stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie realizacji robot , rejestrowania dokonanych odbiorow ,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej zwiazanej z realizacja zadania pomigdzy Inspektorem Nadzoru , Wykonawca i
Projektantem (wyznaczona osoba przez jednostke projektowa).

Ksiega Obmiaru :
Akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami (wg wzoru ustanowionego w Prawie Budowlanym) stuzacy

do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru wykonanych rob6t w formie wyliczen , ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wszystkie
wpisy podlegaja akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Srednie natezenie oswietlenia:
Srednie natgzenie o$wietlenia — stosunek strumienia §wiatla padajacego na powierzchnig do jej pola

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa:
Ochrona czegsci przewodzacych , dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

Szafka oswietleniowa:
Urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.
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Stup.
Konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomoca fundamentu.

Materialy :
Wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium:
Laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawiajacego niezbedne do przeprowadzania wszelkich badan i prob zwiazanych z

ocena jakosci materiatdéw oraz robot.

Rysunki :
Cze$¢ dokumentacji projektowej , ktora wskazuje lokalizacje , charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robét.

Kosztorys nakladczy :
Wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

2. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania zgodnie z dokumentacja projektowa , STWIOR i poleceniami Inspektora
Nadzoru wpisanymi do Dziennika Budowy.

Dokumentacja projektowa (projekt budowlany) zadania skiada sie z nastepujqcych czesci :
*0Projektu budowlanego pn. ,, Projekt przebudowy ul.Gdynskiej — o$wietlenie uliczne”
*1Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

*2Kosztorysu inwestorskiego — oddzielna teczka

Wykonawca (jezeli postanowienia umowne nie beda stanowily inaczej) w przypadku koniecznym we wlasnym zakresie
opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas realizacji budowy oswietlenia ulicy przy zalozeniu utrzymania
ciagtosci ruchu ulicy , chodnika , doj$¢ i dojazdow do poszczegodlnych posesji. Ponadto ma obowiazek dostarczenia
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opracowanej przez uprawniona Jednostke Wykonawstwa Geodezyjnego.

Zgodnos¢ robot 7 Dokumentacjq Projektowq i STWiOR.

Dokumentacja Projektowa z zawarta STWiOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowia czgs¢ Umowy (Wykonawcy z Inwestorem) , a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z
nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w dokumentacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiOR. W
przypadku rozbiezno$ci wymiard6w — wymiar z natury jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow. W szczegdlnosci
podane wspotrzgdne lokalizacji kabli 1 stupow oswietleniowych musza by¢ wyznaczone przed przystapieniem do robot
geodezyjnie.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentacji , a o ich wykryciu powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Projektanta lub Inspektora Nadzoru , ktérzy dokonaja odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiOR i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ wykonania przedmiotu Umowy , to materialy takie bgda niezwlocznie zastgpione
wlasciwymi , a wykonane roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy.

O ile okaze si¢ konieczne , Wykonawca dostarczy , zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak np. : zapory , $wiatla ostrzegawcze , znaki itp. Zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pieszych i pojazdow.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego , ochrony przeciwpozarowej , przeciwporazeniowej , bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przepisy wydane przez wladze centralne i lokalne , w jakikolwiek sposob zwiazane z prowadzonymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw , przepisow i wytycznych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem powyzszych wymagan nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢ , ze sg one wlaczone w ceng umowna.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych , takich jak np. rurociagi ,
kable itp. oraz ma obowiazek uzyskania od odpowiednich wtascicieli tych urzadzen potwierdzonych informacji o ich
lokalizacji. Jezeli bedzie to wymagane Wykonawca ma obowiazek zleci¢ nadzor przy realizacji robot tym wiascicielom
na zasadach przez nich ustalonych. Ewentualny koszt tych nadzoréw nie podlega odregbnej zaplacie 1 przyjmuje si¢ , ze
sa one wlaczone w ceng umowna.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie , oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania prac budowlanych.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji i urzadzen Wykonawca bezzwlocznie powiadomi wlasciwe
wladze i stuzby oraz Inspektora Nadzoru i bgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadatl za wszelkie spowodowane jego dziataniem uszkodzenia instalacji i urzadzen
nadziemnych i podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Materialy , urzqdzenia i podzespoly.

Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
zakupu materialow zapewniajace odpowiednie §wiadectwa badan i atesty oraz probki materialow do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru — jezeli bedzie to wymagane przez Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnieniec wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow , urzadzen i
podzespoldw dostarczonych na budoweg i wbudowanych oraz poniesie wszelkie koszty , w tym rowniez z
wynagrodzenia , poniesic wszystkie pozostale inne koszty zwiazane z dostarczonymi do robdt materiatami |
urzadzeniami i podzespotami nie spelniajacymi wymogéw okreslonych w Monitorze Polskim Nr 39/94r. , poz. 335.
Wszystkie materiaty , urzadzenia i podzespoly nie odpowiadajace tym wymogom zostana przez Wykonawce usunigte z
terenu budowy jego kosztem i staraniem w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty niezbgdne do realizacji zadania inwestycyjnego sa wyszczegoélnione w przedmiarze robot.

SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzgtu , ktory zapewni poprawna technologi¢ wykonywanych
rob6t a tym samym efekt koncowy bedzie wysokiej jakosci.

Z tych powodow uzyty sprzet do realizacji musi by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty ziemne przy realizacji robot zadania inwestycyjnego ze wzglgdu na istniejace uzbrojenie podziemne
nalezy bezwzglednie wykonywacé recznie bez uzycia sprzgtu mechanicznego. Mechanicznie mozna wykonywac roboty
po wykonaniu przekopow kontrolnych i pod nadzorem wiascicieli instalacji 1 urzadzen podziemnych , ktére moga tam
by¢ zlokalizowane. Po nadto przy realizacji rob6t nalezy spetni¢ wszystkie warunki ustanowione w protokole
koncowym ZUDP.

Sprzet niezbedny do realizacji zadania inwestycyjnego jest wyszczegolniony w kosztorysie inwestorskim (oddzielna
teczka).

Wykonanie robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z postanowieniami zawartymi w Umowie , za jakos¢
zastosowanych materialow i wykonanych robot , ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowa , STWiOR i poleceniami
Inspektora Nadzoru , ktory zostal wyznaczony przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z danymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiOR lub danymi przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Kontrola jakosci robot.

Badania i pomiary parametréw wykonanych robot musza by¢ przeprowadzone przez Wykonawce robot zgodnie z
wymogami ustanowionymi w obowiazujacych normach i przepisach.

W przypadku gdy normy nie przewiduja wykonania badania wymaganego STWiOR mozna wtedy stosowac istniejace
wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dla celéw kontroli jakosci i
zatwierdzenia wykonanych prac Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli , pobierania probek oraz
badania materialow , a obowiazkiem Wykonawcy jest zapewnienic mu w tym wszelkiej pomocy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta , lub certyfikat na znak bezpieczenstwa
wykazujacy , ze zapewniona zostala zgodno$¢ wyrobu z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm , aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych , lub deklaracje zgodnosci z
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Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi , ewentualne decyzj¢ o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie
na obszarze Rzeczpospolitej Polskiej.

Materiaty posiadajace atesty , a urzadzenia wazne §wiadectwa legalizacji moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wilasciwosci z w/w dokumentami to materiaty takie lub urzadzenia zostana
wycofane.

Formy platnosci — zgodnie z zawarta umowa Wykonawcy z Inwestorem
3. Dokumenty budowy
Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu placu budowy do konca okresu realizacji zadania bgdacego przedmiotem postanowien
umownych. Odpowiedzialno$¢ za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Ksiega obmiaru.

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznie kazdego realizowanego elementu robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach okreslonych kosztorysem naktadczym i
chronologicznie wpisuje do ksiggi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne i techniczne.

Dokumenty laboratoryjne , atesty materialow , certyfikaty , deklaracje zgodnosci , swiadectwa dopuszczenia do
stosowania oraz wyniki prob i badan winny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru i musza by¢
udostgpnione na kazde jego zadanie. Ponadto dokumenty te sa obligatoryjne jako dokumenty odbioru zrealizowanych
robot.

Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprocz wyzej wymienionych nastgpujace dokumenty :

- Pozwolenie na budowe

- Protokdty przekazania terenu budowy (placu budowy).
- Umowy cywilno-prawne (w miar¢ koniecznosci)

- Protokédty z narad , spotkan i ustalen.

- Korespondencj¢ na budowie.

4. Wykonanie robot
4.1. Roboty przygotowawcze.

Wyznaczenia trasy linii kablowej 0,4 kV zasilajacej stupy o$wietleniowe oraz lokalizacj¢ stupow nalezy wstepnie dokonac na podstawie
wspotrzgdnych wg danych zawartych w projekcie budowlanym .Doktadna lokalizacj¢ nalezy ustali¢ po sprawdzeniu
ewentualnych kolizji projektowanych kabli zasilajacych i stupow oswicetleniowych z istniejacym uzbrojeniem podziemnym w
dostosowaniu do wymogoéw obowiazujacych norm.

Przepisy zwiazane :

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych
- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGiK — 1979.
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGIK — 1979

4.2. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ po geodezyjnym ustaleniu doktadnej lokalizacji stupow o$wietleniowych i trasy linii kablowych. Ze

wzgledu na istniejace uzbrojenie podziemne wystgpujace na calej trasie wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywacé recznie.
Grunt z wykopu moze zosta¢ uzyty do jego zasypania po zbadaniu jego przydatnosci przez Wykonawcg i1 akceptacji
przez Inspektora Nadzoru. Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci do 0,3 m z zaggszczeniem
sprzgtem wibracyjnym. Zaggeszczanie zasypki drogi i chodnikow powinno by¢ wykonane od glebokosci 0,6 m jej
powierzchni.
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Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (na podstawie zezwolenia na zajgcie pasa drogowego) , nalezy
wykona¢ zgodnie z opracowanym przez Wykonawceg projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas robot oraz
instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym stanowiaca zatacznik nr 1 do Zarzadzenia MtiGM oraz
MSW z dnia 12.11.1992r. (Dz.U. nr 97 poz. 485).Nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne powykonawcze.

4.3.Roboty kablowe , stupy oswietleniowe.

Roboty kablowe, slupy oswietleniowe i oprawy wraz ze zrodlami §wiatla nalezy zrealizowa¢ zgodnie z Projektem
Budowlanym. Kable energetyczne, bednarka 25x4, stupy oswietleniowe, oprawy oswietleniowe wraz ze zrodtami
$wiatla musza posiada¢ aktualny atest fabryczny lub §wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wszystkie roboty
ziemne moga by¢ wykonywane wytacznie rgczne. Przy robotach wykonywanych w poblizu istniejacych urzadzen i
instalacji podziemnych podjgcie tych prac nalezy odpowiednio wczesniej zglosi¢ wlasciwym instytucjom , ktore sg ich
wla$cicielami i do nich nalezy ich biezaca eksploatacja.

Po wykonaniu calosci robot nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne badania i pomiary ustanowione odpowiednimi
przepisami tj. rezystancji izolacji, szybkiego wylaczenia, rezystancji uziemienia i nat¢zenia o§wietlenia.

5. Obmiar robét

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonanych aktualnie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa w
jednostkach ustalonych w wycenionym kosztorysie naktadczym. Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzonych robot i terminie dokonania obmiaru na trzy dni przed tym
terminem.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania , obmiar robot podlegajacych zakryciu przed
ich zakryciem. Wyniki obmiardéw nalezy wpisywac do Ksiggi Obmiaru.

6. Odbior robot

Roboty moga podlega¢ nastgpujacym etapom odbioru dokonanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy :

- Odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

- Odbior robdt — czesciowy.

- Odbior robdt koncowy.

- Odbior robét ostateczny.
Odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbidr czgsciowy polega na ocenie
ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot wg zasad odbioru koncowego. Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie
wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci , jakos$ci 1 warto$ci. Gotowos¢ do odbioru Wykonawca zglasza wpisem do
Dziennika Budowy. Odbior koncowy odbywa si¢ w terminie ustalonym w Umowie liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia n/w dokumentéw odbioru :

- Dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami , potwierdzonymi przez Projektanta i Inspektora

Nadzoru.

- Dziennika Budowy wraz z ksigga obmiaru jezeli byla prowadzona.

- Uwag i zalecen Inspektora Nadzoru.

- Wynikow pomiaréw kontrolnych , badan , atestow , certyfikatow.

- Powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.
Odbioru koncowego dokonuje komisja powotana przez Zamawiajacego. W przypadku gdy komisja uzna , ze roboty
pod wzgledem rzeczowym i dokumentacyjnym nie sa nalezycie przygotowane do odbioru z winy Wykonawcy Komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego. Konsekwencje z tego wynikajace
obcigzaja Wykonawceg w zakresie wynikajacym z postanowien umownych. Odbidr ostateczny polega na ocenie
wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.
7. Normy i przepisy zwiazane

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetgzeniowym

EN 13201-1:1998 Oswietlenie drog publicznych

PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobér wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne
PN-80/C-89205 Rury z polichlorku winylu.

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-ICE 60364-5-54:1999 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym Wspdlne aspekty

instalacji i urzadzen
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PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw
PN-76/E-90301 termoplastycznych i powloce poliwinitowej na nap. znamionowe
0,6/1kV
Przewody wielozytlowe o wspolnej izolacji polwinitowe;.
PN-74-E-90066 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.Ogoélne wymagania i
PN-71/E-05160 badania.
Badania techniczne przy odbiorach
PN-88/E-04300 Roboty ziemne budowlane Przepisy budowy urzadzen
PN-68/B-06050 elektrycznych Wyd. IV z 1997r.
Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.
PN-87/E-90056 Ustawa ,,Prawo Budowlane” z p6zniejszymi zmianami
DzU Nr 89/1994 poz.414 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
DzU nr 13 z dnia 10.04.1972r Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robot budowlano — montazowych i rozbiérkowych.
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