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S-03 KANALIZACJA DESZCZOWA

20. WSTEP
a. Zakres robét objetych ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do wykonania kanalow kanalizacji deszczowej z rur
PCV oraz do studni rewizyjnych i wylotu do rowu, zgednie z Dokumentacijg Projektows.

Roboty obejmujg wykonanie wykopéw w grunGie wraz z umocnieniem $aian wykopu:
przygotowanie podioza, wykonanie fundamentdw pod studnie z ustawieniem i rozebraniem
deskowania oraz pielegnacijg betonu, uloZenie rur, wykonanie studni rewizyjnych, zasypanie i

zageszczenie warstwami wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projeldows i Specyfikacig
Techniczng.

Rozwigzanie projektowe zawiera:
- grawitacyjny system odprowadzenia $ciekdw — rurocigg PCV 315 o diugosci 197.5 m.

- grawitacyjny system odprowadzenia Sciekow (przytacza do wpustow) - rurocigg PCV 160 o
diugosci 57,0 m.

b. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiazujacymi Polskimi
Nomami i Specyfikacjq Techniczng S-00 ,Wymagania ogbine”,

Kanalizacja $ciekowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna wraz z przytaczami przeznaczona do
odprowadzenia Sciekow bytowo-gospodarczych | przemysiowych.

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktorym przeplyw sciekow nastepuje
dzieki sile ciezkosci.
Studzienka rewizyjna- obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacii kanalow,

zZlokalizowany na zatamaniach osi kanatu na planie, na zmianach spadku kanalu oraz na
odcinkach prostych.

c. Dokumentacja robdt montazowych sieci kanalizacyjnych.
Dokumentacje montazows sieci stanowig;
- projekt budowlany opracowany zgednie z rozp. Ml z dn. 03.07.2003 r. w sprawie

szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanege (Dz.U. 2003, nr 120, poz. 1133) oraz
Rozp. Ml z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu | formy dokumentacji projektowej,
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specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2004 r. nr 202, poz. 2072), pn.: ,Projekt budowlano-wykonawczy na
przebudowe kanalizacji deszczowej w ul. Kossakow w Swinoujéciu,

- specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robét,

- dokumenty Swiadczace o dopuszezeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z dn. 16 kwietnia 2004 1. 0
wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 881).

21. MATERIALY.
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnej powinny miet:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejskg wprowadzong do zbioru Poiskich norm, z europejskg aprobatg technicang ub
krajowa specyfikacig techniczng panistwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, lub

- deMaracie zgodnodch z uznanymi regutami sziuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dia
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s§ to wyroby nie podiegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub
aprobata techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

a. Materiaty.
Podstawowe materiaty to:
- rury PCV 0 ér. 1601315 mm SN.8, ki. S taczone na uszczelke gumowa,
- studnie rewizyjne pokaczeniowe betonowe & 1200 mm, kregi faczone na uszczelke gumows,
- studzienki $ciekowe o §r. 450-500 mm {gczone na uszczelke gumowsg

Zarbwno przy tfransporcie jak i skdadowaniu rur przestrzegac zalecen producenta. Rury i ksztaltki
z tworzy sztucznych chronic¢ przed bezpo$rednim dziataniem promieniowania sionecznego i
temperaturg przekraczajgcq 40*C.

22. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Sieci Kanalizacyjnej , wyd. przez Cobrti Instal, zeszyt nr 9, Dokumentacjg Projektows oraz
niniejszg specyfikacja.

Przed przysigpieniem do montazu sieci nalezy:

- dokonaé geodezyjnego wytyczenia frasy rurociaguy;
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- wykonaé wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,;
- przygotowaé podioze pod rurocigg zgodnie z dokumentacis.

a. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze wykonat zgodnie z rozdz. S-01.

b. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonaé zgodnie z rozdz. S-02 i normg PN-B-10736.

c. Roboty montazowe przewoddw grawitacyjnych z rur pev.
Przewody kanalizacyjne nalezy uozy¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, norm
i WTWIO.

Pofaczenia rur nalezy uszczelni€ przez zastosowanie uszczelek gumowych. Przestrzegad
nalezy szczegblowych warunkéw podanych przez producenta rur.

d. Studzienki rewizyjne

Studzienki nalezy wykonaé w punktach wskazanych w Dokumentacji Projektowej na
odcinku kanalizacji grawitacyjnej. Na trasie wystepujg szczelne studnie z kregdw betonowych
taczonych na uszczelke gumowg o $r. 1200 mm z osadnikami o wys. 50 cm.

Studnie betonowe powinny by posadowione na fundamencie z betonu klasy 815 gruboéci 25
cm, ulozonym na podiozu z podsypki Zwirowej grubosci 7 cm i powinny spetniaé wymagania
okreslone w PN-B/10729:1999.

Sciany komor roboczych powinny by¢ wewnatrz gladkie i nie tynkowane. Zigcza prefabrykatéw
uzytych do budowy powinny by¢ zaspoinowane i zatarte na gladko. Wiazy nalezy usytuowad
nad stopniami Zlazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian studzianek.
Studzienki nalezy wyposazy¢ we wiazy typu ciezkiego D-400. W czesci monolitycznej nalezy
pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanaléw z wmontowanymi przejéciami szczelnymi. Na tak
wykonang dolng czes¢ studzienki nalezy utozy€ kregi zelbetowe, piyte pokrywowa i wiaz
kanatowy.

Styki kregdw nalezy polgezy¢ na uszezelki gumowe. Odstep stopni wiazowyeh ¢o 20 em.

Pierwszy stopiert w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

e. Qchrona przed korozjg

Elementy metalowe jak stopnie ztazowe nalezy oczyscic, zagruntowaé farba podkiadowa
cynkowa oraz lakierem bitumicznym.

23. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00. Szczegdlowe tolerancije
wykonania rob6t zawarte sg w WTWIO zeszyt nr 8 i obejmujg badania:
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- zgodnosd usytuowania przewodow,
- prawidtowo$a wykonania potgczen;
- podtoza;

- szczelnosci przewodow.

Szczelnosé przewoddw kanalizacyjnych grawitacyjnych wraz z podigczeniami i studniami nalezy
zbadac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002.

24, PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z
pdzn.zmian.)
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 — prawo zaméwien publicznych (Dz. U. nr 19, poz. 177 z pozn.
Zmian.)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowtanych (Dz. U/ Nr 19, poz. 881)
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekow (Dz. U. nr 72, poz. 747)
Normy i warunki:

PN-B-10729 Kanalizaga. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 16102002 Budowa i badania przewcddw kanalizacyjnych
PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
PN-EN 476:2001 wymagania ogoine dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.

PN-B-10736 Wykopy otwarte dia przewoddw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-69/B-08050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i| badania przy odbiorze.

PN-o2/B-01707 Instalacje wanalizacyine. Wymagania w projektowaniu.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowii.

Wymagania techniczne Cobrti Instal - Zeszytnr 9 - Warunki techniczne wykonania i odbioru
sied kanalizacyjnych
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S-04 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE

25. ROBOTY ROZBIORKOWE ULIC
25.1. Zakres robdt

Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z pasa jezdni po trasie projektowanej kanalizacii
deszczowej, warshwy nawierzchni z mas mineraino — bitumicznych na podbudowie z tiucznia,
nawierzchni z trylinki, z polbruku.

Zakres robot objetych dokumentacjg przewiduje:

- rozebranie nawierzchni z asfaltu 0 grubosci ok 4 cm wraz z podbudowg thuczniowsg

- rozebranie podbudowy z trylinki i polbruku

Stan istniejacej nawierzchni jest zly, w niewielkim tylko stopniu mozliwe bgdzie wykorzystanie
materiatow z rozbiérki.

25.2. 0Ogdine warunki dotyczgce wykonania robot

Powstaly rumusz po nozebraniu nawierzchni bitumicznej nalezy wywiez¢ sarnochadami
samowyladowczymi na wysypisko (odl. ok. 12 km.).

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane matenaly przenaczone do ponownego
wbudowania - do czasu gdy bedg one potrzebne do wykonania robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, kradzieza oraz zachowaty swojg jakost.

Materiaty nieprzydatne zdjete przez Wykonawce powinny by¢ wywiezione przez Wykonawog na

odkiad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkow Wykonawcy, przy czym
wstepnie zalozono wywaz gruzu — do skiadowiska odpaddw w Swinaujsciu.

26. ODTWORZENIE PODBUDOWY
26.1. Zakres robodt

Roboty odtworzeniowe obejmujg wykonanie podbudowy drogi w miejscach prowadzonych
rozkopow pod budowe kanalizacji deszczowej na ul. Kossakow.

Zakres robot objetych SST zawiera wszystkie czynno$ci umozZiiwiajace | maggee na celu
wykonanie podbudowy i w szczegoinosci obejmiuje:

- wykonanie koryta z recznym wyprofilowaniem dna i mechanicznym zageszczeniem podioza,

- ufozenie podbudowy — z ttucznia,
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- przeprowadzenie pomiarow | badar laboratoryjnych nosnosci i zageszczenia warstw.

262. Ogdine warunki wykonania robot
Viykonawea maoze przystapic do wykonania koryta oraz profilowania | zageszezenia podioza

dopiero po zakoriczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalagji urzgdzen podziemnych.

27. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
W zwigziad  tym,  zakres prac dotyczy jedynie odtworzenia warshe konstrukeyjnych

nawierzchni w obrebie wykopow prace nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi decyzjt zarzadcy
drogi okreslonymi w zezwoleniu na zajecie pasa drogowego na czas trwania robot W niniejszej

ST podano standardowe wymogi wykonywania robét.

Zakres robét zasadniczych.

- odtworzenie podbudowy z thucznia o gr. 30 cm

- odtworzenie (Lzupeinienie) nawierzchni bitumicznej mieszankami mineralano-asfaltowymi
warstwa wigzgca gr. 4cm,

warstwa $cieraina gr. 4am,

271. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

Materialern do wykonania podoudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane w wyniku przekiuszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw abo ziam Zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno byc
jednorodne, bez zanieczyszczen obceych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo famane niesorfowane o uziamieniu 0-63
mm

Krzywa uziamienia kruszywa powinna lezec pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi
w tablicy 1. :

Tablica 1. Krzywe graniczne uziamienia kruszywa
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Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
#63 100

315 78-100

16 58-87

8 42-70

4 30-54

2 2141

05 10-23

0,075 310

Kruszywo tamane klasy minimum Il i gatunku minimum 2 wg PN-B-1112/96 powinno speiniac¢
wymagania podane w tablicy 2, 3 i 4.

Tablica 2. Wymagania dla mialu, piasku tamanego | mieszanki drobnej granulowanej
Wymagania (% m/m.)
Lp. | Wiasawosci miat piasek mieszanka
tamany drobna
granuiowana
1 2 ‘ 3 4 5
1 Skad ziamowy - - 15
a) zawartos¢ frakgji (2.04.0) mm powyzej 20 15 15
b) zawartoé¢ nadziama, nie wiecej niz
c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz: 20 65 65
dia kruszywa ze skat magmowych i 20 55 55
przeobrazonych 20 40 40
dia kruszywa ze skat osadowych,
z wyjatkiem wapieni
dla kruszywa z wapieni
> Zawarto$€ zanieczyszczen ocbeych, nie 05 0,1 01
wiecej niz '
> I , .
3 awartosc zanieczyszezen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
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Tablica 3. Wymagania dla Kinca, ttucznia, niesortu, grysu:

Lp. Wiasciwosci Wymagania (% rm/m.)

1 2 3

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles *

a) po pemej liczbie obrotbw, nie wiecej niz; 40

dia Wnca 35

dla thucznia 40

dla niesortu 35
> dia grysu

b) po 1/5 peinej liczbie obrotdéw, w stosunku do ubytku masy | 30
po petnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz

Nasigklwos€ nie wiece] niz:

a) dia knuszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
frakcja (4-6,3) mm 2,0
frakcja powyzej 6,3 mm oraz dla klinca 20
b) dia kruszywa ze skat osadowych 30

Mrozoodpomosg, nie wiece] niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 40
b) dla kruszywa ze skat osadowych 50

) 4 Mrozoodpomosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
nie wigoe) NiZ: 30

dia kiirica i grysu

dla pozostatych rodzajéw kruszywa

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
dia tucznia
dla grysu

8 8

*- zmiany wg ,Komunikat- nowe nomy” NR 11-1996. Polskie normy/ nonmy europejskie w

wersji polskiej.
Tablica 4. Wymagania dla niesortu:
Lp. Wiascwosc Wymagania (% m/m)
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1 2 3
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm 310
2 Wekaznik piaskowy, nie wiekszy niz 40
3 Zawarto$é zanieczyszczen obcych, nie wiecej 10,1
niz
4 Zawartosé zanieczyszezert organicznych  barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

27.1.1. WYKONANIE ROBOT
Do zwilzenia kruszywa nalezy stosowad wode czysty.

Mieszanke kruszywa nalezy rozkiadaé warstwa 0 grubosci 25 ¢cm po zageszcezeniu. Uktadana
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inspektora Nadzoru poprzednis;.

27.1.2. Profilowanie i zageszczenie podtoza

VWykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
po zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykazaniem elementdw uzbrojenia terenu i
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze
odbywac sie ruch budowiany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze) warsiwy
nawierzchni. Przed przystapieniem do profilowania pedtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu wymaganych, wynikajacych z
parametrow istniejacej nawierzchni, rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz wymagane rzedne podioza.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mnigjszego od podanego w tablicy 7. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 7. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (i;)

Minimaina wartos¢ |, dia drég innych

Strefa niz autostrady i drogi ekspresowe
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korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
od ciezkiego
i bardzo ciezki
Goma warstwa o grubosci 20 | 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 1,00 0,97
cm od powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtomy modul odksztatcenia
podioza wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtdomego i pierwotnego modutu odksztalkcenia
nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos$é gruntu podioza padczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezell po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przykiad przez
roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystepi dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawikyocenie nastapio
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt

Po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczenia.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byé
wyréwnane przez spulchnienie warstw kruszywa i dodanie lub usunigcie mateniatu az do
otrzymania rownej powierzchni. Zageszczanie powinno postepowad stopniowo od zewnetrznej
do wewnetrznej krawedzi podbudowy. Kontrolg zageszczenia utozonej warstwy nalezy
przeprowadzi€ metodg FProctora wg PN-88/B-04481 (metoda li).

Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ mniejszy od 1.

27.1.3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone
w tablicy 1, 2, 3, a wyniki naleZy przedstawi€ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania,
Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotiiwosé badan kontrolnych w czasie roboét podano w tablicy 5.
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Tablica 5.Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy  z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé badan

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadajaca
Minimaina liczba badarn | na jedno badanie (m?)

Lp. | Wyszczegdinienie badan

1 Uziamienie kruszywa
5 200

2 Wilgotnosce kruszywa
5 200

3 Zageszczenie warstwy
¢o najmniej 2 badania na 400 m?

4 Zawartosé
zanieczyszczen obcych |5 200

Badania wAa$ciwosci kruszywa

Uziamienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzac na probkach
pobranych w sposéb losowy z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne
kruszywa obejmujace oceneg wszystkich wiasciwosc powinny by¢ przeprowadzone przez
Wykonawce w przypadku zmiany zeddia poboru materiatbw w czasie robét 1 w inmycn
przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru.

Badania | pomiary wykonanej podbudowy

Grubosé warstwy
Grubosé warstwy powinna wynosié nie mniej niz 30 cm.
Grubos€ warstwy nalezy mierzy€ po jej zageszczeniu:

- padczas budowy w dwbch losowo wybranych punktach, fecz nie rzadziej niz raz na 200 m? i co
20m

- przed odbiorem w dwoch punktach lecz nie rzadziej niz raz na 200 m.
Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowane] nie powinny przekraczac + 10%.

Rownos$€ podbudowy
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RownosE podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ planografem w sposdb ciggly lub 2 metrowag fatg
co 20 m. Réwnosé poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 2 metrowa fatg co 20 m. Nierdwnosci
podbudowy nie powinny przekraczac 12 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar
spadkéw poprzecznych nalezy przeprowadzac 5 razy, a ponadto na poczatku, w Srodku i na
koncu tuku poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowej. Dopuszczalne rémice w
stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczaé wiecej niz - 0,5%.

Nosnost i zageszezenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci i zageszczenia podbudowy z kruszywa wg metody obciazen
piytowych zgodnie z BN-64/8931-02 lub metodg ugiet sprezystych zgodnie z BN-70/8931-06,

Kategoria Maksymaine Minimalny modut odksztacenia mierzony | Wymagany
ruchu dopuszczalne piyta o Srednicy 30 cm (MPa) stosunek Mg; :

ugigcie sprezyste Me:

(mm) ped kotem o

nacisku 50 kN /40

KN/

pierwotny Mg wtomy Mg

KR 3 1,30 /1,00/ 100 170 <22

272. NAWIERZCHNIA BITUMICZNA

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptadji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfattowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralino-asfattowej polega na:

doborze skiadnikdw mieszanki,

doborze optymainej losci asfaliy,

okresleniu jej wiasciwosci | poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziamienia
wyznaczonego przez Krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy Scierainej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfattu
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Kategoria ruchu

Wymiar oczek | KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$é 0/16 0/8 lub
asfaltu 0/20 lub 0/63 |0/20 0/20" |0/16 0/12,8
0/12.8
Przechodzi
przez:
20,0 1100 100 100
16,0 =100 [100 80100 B7+100 |100
12,8 +93 [85+100 67+85 280 |83+100 100
9,6 61+88 [70+100 6074 0+87 [70+88 [75+100
8,0 53+83 B2:94 [100 5467 0+50 B1:78 pB8+89
6.3 48+-79 |56+87 2+100 U860 R2+40 [56+70 |57+75
4.0 40+70 45376 B0+100 [40:50 R1+37 [{3:58 [48+60
2.0 RP0:60 [35:64 40:70 [28+38 [R1+36 [30:42 [35+48
(zawarto§é
frakcji gryso{40+70) (36+65) K30:60) (62+72) |(64+79) (58+70) K52+64)
wej)
0,85 22:+46 [26+50 7+52 [20+28 [20+35 [18+:28 [25:36
0.42 [17+36 [20+39 1+40 [13:20 1730 [2+20 [18+27

0,30 15+31 [17+33 [{7+34 [1+18 [15+28 [10+18  [16+23
0,18 11+22 [13+24 1325 |7+12 14+23 [9:14 12+17
0,15 10+21 [12+22 [12+22 pB+11 11+22 8+12 1115
0,075 +9 7+11 8+-12 5+7 10+15 B=+9 7+9
Orientacyjna |
zawartosé
asfaltu w mie-|5,0+8,5 | 5,0:65 | 55+6,8 | 4,5+5,6 [4,3:5,4 |4,8+5,0 14,8+6,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m
1) mieszanka o uziamieniu nieclagtym; uziarnienie nietypowe dla betonu
asfaitowego

Skiad mieszanki mineralno-asfattowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Wykonana warstwa $cieraina z betonu asfaltowego powinna
spemnia wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z
betonu asfaitowego

Lp. | WAasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 | Uziamienie mieszanki, mm 0/6.3; 0/8; 0/12.8;0{16;
0/12,8; 0/16; 0/20

: 0/20

2 Modut sztywnoéci petzania ’, MPa | nie wymaga sie |2140

3 Stabilno$¢ wg Marshalla w

temperaturze 60° C, kN > 559 210,0”
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4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.

60° C, mm 2,0+5,0 2,0+4.5
|5 Wolna przestrzen w prébkach
Marshalla, % viv 1,5+4.5 2,0:40
6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w
prébkach Marshalla, % 75,0900 78,0860

7 Grubo$¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziamieniu:

cm 1.5+4.,0

- 08,3 2,0:4,0
- 0/8 3,5:5,0 3,5+5,0
-0M128 4.0+5.0 4,0:50
- 0/16 5,0+7,0 5,0=7,0
- 0/20 ‘ ‘

8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % |2 98,0 2 98,0

9 Wolna przestrzen w warstwie, viv 1,5+5,0 2,0+5,0

1) oznaczony wg wytyczaych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen

Rzedne kizywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrownawczej | wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz onentacyjne zawartosci asfaitu
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyrdwnawczej | wzmacniajaoej z betonu asfaltowego oraz onentacyjne zawantosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczeX sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/16 0/12,8 [0/25 0/20 016

Przechodzi przez:

250 100
20.0 100 80100 | 100
16,0 75+100 | 100 7090 |80+-100 | 100
12,8 65+93 | 80+100 | 100 B82+83 |66:90 |80:100
. 96 57+86 |70+100 | 70+100 | 55=74 |58+82 | 7091
8,0 52+81 |64+94 (62+100 | 5069 |50-75 |62+83
6,3 ’ 47+77 |55s85 |55:80 |[45-63 |44+87 |55+73
4.0 40+87 |42+70 |45:65 [32:52 |36+55 |41+60
2,0 30+55 |30+50 |35s55 |25+41 |25+41 |30=45
(zawartosé frakcji | (45<70) | (45<70) | (45+65) | (59+75) | (59=75) | (55+70)
grysowey)
2040 |20:40 |25+45 |16+30 |16+30 |20<33
085 13+30 [14+29 |18+38 [10+22 |9+22 13+25
0,42 10+25 |11+24 |15:35 |9+19 8+20 10+21
0,30 6=17 8+17 11:27 | 6+:14 5:15 9:16
0,18 5:15 7+15 925 5413 5:14 6+14
0.15 37 3:8 349 4:6 47 5+8
0,075

Orientacyjna  zawartoé¢
asfalu w  mieszance
mineraino-asfaltowej, 43:58(4,3:58|45:60|40:55|40+55|4,3:58
% m/m

Strona 49




- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineraina po
dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecsj niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineraino-asfattowe).

Minimaina i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD5D 140°C = 170°C
-zD70 135°C = 165°C
-zD100 130°C + 180°C

- z polimeroasfaltern - wg wskazari producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineraino-asfaltowa przegrzana oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna
by€ potraktowana jako odpad produkcyiny i podlega utylizaci.

Podioze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by wyprofilowane i réwne,
bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Nierownosci podioza pod
warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. [Drogii place Podioze pod warstweg
. $cieralng wigzgca
1 Orogi kiasy |, Il il 6 9
2 Drogi klasy IV iV 9 12
3 Drogi klasy Vi i Vi oraz place | parkingi | 12 15

W przypadku gdy nierdbwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 9, podioze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrbwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym.

Powierzchnie czofowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltern lub materialem uszczelniajgcym, zaakeeptowanym przez Inzyniera.

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emuisjq asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowe-
go. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowsj lub uplynniacza dla
asfattowe] warstwy wiazacej i écieralnej powinny wynosi¢ 0,1 = 0,3 kg/m?,
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Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by€ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciagu doby byia nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukiadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opaddw atrnosferycznych oraz siinego wiatru (V >
16 mys).

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineraino-asiaitowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcii w postaci
probnego zarobu.

. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w
celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skiadu granulometrycznego z projektowana
krzywa uziamienia. Probke mieszanki minerainej nalezy pobraé po oproznieniu zawartosci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu skiadu granulometrycznego mieszanki minerainej, natezy wykonac
peiny zarbb proébny z udziatemn asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujac ekstrakgje.

Tolerancie zawarto$ci skladnikdw mieszanki mineralno-asfattowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Tolerancje zawartosci sidadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m.

Mieszanki  mineralno-asialowe Qo
Lp |Sktadniki mieszanki mineralno- [ nawierzchni drég o kategorii ruchu

asfaltowej
KR 1-2 { KR 3-8

1 Ziama pozostajgce na sitach o

oczkach # (mm):

31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 128; 9,6;]x 5,0 +40

8,0,6,3;4,0,20 L
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 |+ 3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzgce pizez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

Mieszanka mineralno-asfattowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w
uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
niniejszg ST.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku proorym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej

niz:

- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaitu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
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- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie naleZy rozpoczaé od krawedzi nawierzehni ku Srodkowi. Wskaznik
zageszczenia Wozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 61 8.

Zigcza w nawierzehni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie
do osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowsj powinny by¢€ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 an. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypeiniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowsj i przedstawic wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Prébki do badart uziamienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu w ilosci min. 2 probki na dziennej dzigice robocze). Krzywa uziamienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o 1 prébke przy
produkciji do 500 Mg lub 2 probki przy produkgji ponad 500 Mg. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. VWyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancijg
okreslong w tablicy 10.

Wiasciwosci asfaltu nalezy okresli¢ dla kazdej cystemy, wypeiniacza na kazde 100 Mg zuzytego
wypemiacza, kruszywa z czestotliwoscig 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie.

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy prowadzic¢
w sposéb ciggly. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ dia
kazdego pojazdu przy zatadunku i w czasie wbudowywania. Dokladno$¢ pomiaru + 2° C.

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ dla
kazdego pojazdu przy zatadunku i w czasie wbudowywania. Polega ono na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej nalezy okreélaé jeden raz dziennie na
proébkach zageszczonych metodg Marshalia.

Szerckosé warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢é 2 razy na
odcinku drogi o dlugosci 1 km i powinna by¢ ona zgodna z istniejgca, z tolerancjg + 5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem Iub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byt szersza z kazdej strony co
najmniej o grubos¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Nierbwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzy¢ nalezy
10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km wg BN-68/8931-04 i nie powinny byé one
wigksze od podanych w tablicy 14.
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Tablica 14. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace ) Warstwa | Warstwa
Scieralna | wigzgca
“I Drogi klasy I, Il, il 4 6
Drogi klasy IV i V 6 9
Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi |9 12

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach nalezy mierzy¢ 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km i powinny by¢ one
zgodne z istniejgcymi, z tolerancjg + 0,5 %. Rzedne wysokosciowe warstwy pawinny by
zgodne z wymaganymi, wynikajacymi z parametréw istniejgcej nawierzchni, z tolerancjg +
1 cm. O$ warstwy w planie powinna by¢é usytuowana zgodnie z wymaganiami,
wynikajacymi z parametrow istniejgcej nawierzchni, z tolerancjg + 5 cm. Grubosdé warstwy
nalezy mierzy€ 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m i powinna by¢ ona zgodna z
gruboscig projektows, z tolerancjg + 10 %.

Zigcza w nawierzchni nalezy oceniaé na calej dlugosci ztgcza i powinny byé
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Krawedz i obramowanie warstwy nalezy oceniad i mierzyé na calej dhgosci.
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé

3+5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opomikéw powinny by¢ réwno obciete fub
wyprofilowane oraz pokryte asfaitem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego nalezy oceniaé w spos6b ciggty. Warstwa
powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, uszczacych
sie i spekanych.

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie nalezy badac¢ pobierajac 2 prébki z
kazdego pasa o diugosci do 1000 m.

28. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalos$ci kamienia na uderzenie
PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne/ amane do nawierzchni drogows).
PN-5-08100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne). Warunki techniczne.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-S5-04001;1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineraino-bitumiczne. Badania
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
2wir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
Piasek
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