S-01 ROBOTY POMIAROWE | PRACE GEODEZYJNE

12.  ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

12.1. Wstep.
Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych,
W zakres pomiaréw, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokoSciowych wchodza;

- sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego | wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

- uzupemienie osi trasy dodatkowymi punkiami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoséciowych,

- zastabilizowanie punktow w sposob frwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob uiatwiajgcy odszukanie i ewentuaine odtworzenie.

12.2. Okreslenia podstawowe

Punkty giéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

12.3. Wykonanie robot.
Ustalenia ogoine.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowiazujgcymi instrukcjami GUGIK. W
oparciu 0 materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek bledach wykrytych w
wytyczeniu punkidw gtdwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Biedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi€ czy rzedne terenu okredlone w Dokumentacji Projektowej sg.
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne tere-
nu istotnie réznig sig od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomic
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinna byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzy-
niera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, kidre bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaak-
ceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi frasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZzenie tych punktéw. Forma i wzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest ocdpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét.
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Jezeli znaki pomiarowe przekazane pizez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Weszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidfowéj realizacji rob6t nalezg do obo-
wigzkdw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi trasy i punktéw wysockosciowych.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wyko-
naniem sieci. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabitnych, istniejgcych bu-
dowlach wzdiuz trasy. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
hetonowych Iub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o Dokumnentacje Projektowq oraz inne dane geode-
zyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parnistwowe).

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach w odlegtosci zaleznej od
charakierystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy€ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpo-
wiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

12.4. Przepisy zwigzane.
Instrukcje techniczne G1-4, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii.

$-02 ROBOTY ZIEMNE.

13. WYMAGANIA OGOLNE.
13.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioiu ro-
bét ziemnych zwigzanych z budowa kanalizacji deszczows).

Rodzaje wykonywanych robét ziemnych:

Mechaniczne wykonanie wykopow koparkami

Reczne wykonanie wykopow.

Wywoéz czesci urobku na adleglosé do 10 km.

Umocnienie Scian wykopow palami szalunkowymi stalowymi

Mechaniczne zasypywanie wykopow z czesciowym przywozem urobku i zageszczeniem.
Reczne zasypywanie wykopbw wraz z zageszczeniem.
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bét ziemnych zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe).

Rodzaje wykonywanych robét ziemnych:

Mechaniczne wykonanie wykopow koparkami

Reczne wykonanie wykopow.
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13.2. Okresienia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi Normami Technicz-
nymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbions Robdt (WTWOR) i postanowie-
niami Kontrakt.L

Ponadto:

wykopy - doly szeroko- | waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentdw lub dla urzadzen instalacj
podziemnych oraz migjsca rozbidrki nasypdw, waldw lub hakd ziemnych,

zasyp - wypemienie grunitem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobar ziemi z odkiadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania
zasypdw b wywieziona na sikadowisko i utylizacia

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o Scianach pionowych,

odkiad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zfozony w okresionym migjscu bez przeznaczenia
wytkowego lub z przeznaczeniem do pdniejszego zasypania wykopu,

utylizacja — ostateczna stabifizacja odpaddw (nadmiaru gruntu)

skliadowisko - migjsce tymczasowegqo lub statego magazynowania nadmianu gruntu z ziemi roslinne) z
wykopow, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez $ciecie wypukto-
§ci i zasypanie wglgbier: o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50m

wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$€ charakteryzujgca zageszezenie gruntu, okreslona wg wzo-
n;

ls = Py / Pds
Gdzie:
Pd - gestoét objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu (Mg/md),

Pds - maksymalna gestos$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej, okre-
$lona w normalnej prébie Proctora,

13.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami
Kontrakiu.

13.4. Materialy.
Materialami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sg
grunt z wykopu - do zasypania wykopdw.

grunt z dokopu - w przypadku niewystarczajgcej ilosci gruntu z wykopu kwalifikujgcego sie do zasy-
pania wyKopu .

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowarnia beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami iInzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szcze-
gblowe informacje dotyczace Zrddia wyltwarzania i wydobywania materiaidw oraz odpowiednie swiadec-
twa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do za-
twierdzenia InZzynierowi

Wykonawea ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagar llosciowych i jako$ciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skiadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniemi
PZJ.
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13.5. Sprzet
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujgcy, sprawny technicz-
nie i zaakoankowany przez Inzyriera, sprzet:
koparka samobiezna- 0, 25 - 1, 20 m’,
spycharka ggsienicowa - 100 - 150 kM,
ubijak spalinowy 200kg lub zageszczarka plytowa,
zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopdw.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywut na jakoé€ i srodowisko wykonywanych rob6t.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projekiu organizacy
robot, ktory uzyskat akceptacie Inzyniera,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszcezenie sprzgtu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

13.6. Transport

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzer i urobku z robot ziemnych stosowac na-
stenujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera Srodki transportur

samochdd dostawczy, skrzyniowy 3 - 5 Mg,

samochdd ciezarowy, samowytadewczy 5 - 20 Mg,

samochod cigzarowy, skrzyniowy 5 - 20 Mg.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczen-
stwa, zaréwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Srodki transportu poruszajgce sie
po drogach poza pasem drogowym powinny spemniaé odpowiednie wymagania w zakresie parame-
tréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegoinosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosc przyjete w
Kontrakcie nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzy-
niera. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej
przez pojazdy.

14. WYKONANIE ROBOT
14.1. Ogélne wymagania

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami cbowigzujgcych PN i
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

14.2. Zakyes robdt przygctowawczych
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot.
Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkbw istniejacych z projektem.
Zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roSlinnosci i
ewentualnych sidadowisk odpaddw, umowisk.
Zabezpieczenie obiektdw chronionych prawem.
Przejecie | odprowadzenie z terenu robdt wod opadowych i gruntowych.
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Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie eleklryczng i wode oraz odprowa-
dzenia Sciekdw.

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym (drogi kolowe, szynowe, wodne).
Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzen i sprzetu budowlanego.

Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

14.3. Zakres robé6t zasadniczych

Roboty ziemne tymczasowe i stale (usuniecia humusu, wykopy z odwodnieniem i umocnieniami,
zasypy) zwigzane z budowg kanalizac) deszczowe).

15. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT

15.1. Warunki gruntowo-wodne
Szczegblowy opis warunkéw gruntowo-wodnych zamieszczono w Dokumentacji Projektowej.

15.2 Odwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doptywem woéd

Cieki ptyngeoe przez teren robét powinny. byé przetozone zgodnie z odrgbnym projektem Wykonaw-
cy {(wykonanym we wilasnym zakresie i na wtasny koszt, zaaprobowanym przez Inzyniera) jeszcze
przed przystapieniem do robét podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuje:

a) wykonanie rowdw opaskowych oraz rowdw poprzecznych (w podiozu pod budowlg) o przekroju i
spadku zapewniajacym odprowadzenie wod przesaczajgcych sie i wod opadowych,

b) nadanie spadku powierzchni podioza w kierunku do rowow (w granicach od 0, 1 do 1, 0 % za-
leznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

C) zaprojektowanie, wykonarie, eksploatacja i demontaz instalacji adwodnienia wglebnego wyko-
pow (w przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych — powyzej poziomu wykopow).

d) dia potrzeb odwodnienia proponuije si@ przyjmowac wspokczynniki filtracii:
piaski drobne: -do 2,0 m/d,

piaski Srednie i grube - 7,7 do 10,0 m/d,

pospOlki | zZwiry - 18,0 do 25,0 m/d.

Wszystiie obmiary dia systemu odwodnienia powinmy by€ zawarte w cenach jednostkowych robot
ziemnych. Obmiar inny niz przyjéty na etapie przygotowania Przedmiaru Robét nie bedzie podsta-
wg do zmiany cen jednostkowych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadnigjgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢
urzgdzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robodt
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugo-
trwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich grun-
tami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Qdprowadzenie wéd do istnigjgcych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami w zakresie prawa wodnego oraz prawa
wlasnosci.

15.3. Wykopy

Wykopy zaprojektowano jako pionowe, umocnione o szerokoéci dna 0,80 + 1,00m w przypadku
jednego przewodu. W ramach projektu zatozono wykopy wykonywane mechanicznie z przekopami
recznymi kontroinymi (30% robét mechanicznych, 70% robét recznychy).

Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowa-
dzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wyko-
pu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Odspo-
jone grunty przydatne do wykonania zasypki powinny by¢ odtozone na odktad.

Na trasach kanatow wystepujg urzadzenia podziemne, krzyzujgce si¢ z wykopami, Wszystkie na-
potkane przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwie-
szone w sposOb zapewniajacy ich eksploatacje. Wykop pod kanai nalezy rozpocza€ od najnizsze-
go punktu tj. od wylotu i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu w celu zapew-
nienia grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopu w przy-
padku nawodnienia.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu
i wynosi¢ minimum D+0,60m, gdzie D- zewnetrzna Srednica kanatu.

Spoéd wykopu nalezy pozostawi na poziomie wyZzszym od rzednej projektowangjo 2 do5cmw
gruncie suchym i oketo 20 cm w przypadku nawodnienia gruntu.

Wykopy wykonywane w gruncie rodzimym, nalezy wykonaé bez naruszenia naturainej struktury
gruntu. :

Pogtebienie wykeopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed ulozeniem pod-
sypki lub bezposrednio rury.

W trakcie realizaciji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawié tawy celownicze umozliiwiajgoe
odtworzenie projektowane] osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy mon-
towaé€ nad wykopem na wysokosci 1m nad krawedzig wykopu, w odstepach maksymalnie co 30m
na proste;j, a na fukach takze w punktach zatamania trasy kanatu. tawy celownicze ustawiaé na
okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanalu. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznako-
wane projektowane osi przewodu.

Dno wykopu powinino by¢ réwne | wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczac + 3 cm.

Dla wykopéw umocnionych tolerancja szerokosci wykopu wynosi £ 5 cm.

156.4. Wykonanie wykopdw nad i pod zwierciadlem wody gruntowaej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepng faze rob6t nalezy go wykonaé do glebokosci okoto 50 cm mniejszei niz w projek-
cie. Dokoriczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wéwczas na sucho przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3 -

0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usungé z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i
pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejacych, la-
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sujacych sige lub szybko rozmakajacych) warstwe nalezy usunaé na krétko przed przystapieniem
do robét fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaia, grunt w skarpach i w dnie wy-
kopu nalezy zagesci€ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemoziiwe grunt
nalezy wymienic.

Wszystkie obmiary dla obnizenia poziomu wody powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych.

15.5. Umocnienie wykopow
Umocnienie wykopow obejmuije:
- Przygotowanie projektu wykonawczego umocnienia wykopdw wg wymogdw S00.00.
- Zatwierdzenie rozwigzan przez Inzyniera.

- Doniesienie materiatow i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatow do po-
trzebnych wymiarow.

- Wyrbwnante $cian wykopu.

- Obudowa Scian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplam.
- Przykrycie wykopu batami.

- Rozbiorka szalowania i rozpor z wydobyciem matenatow na pobocze wykopu.

- Odniesienie materiatow z rozbidrki, posegregowanie i oczyszezenie.

15.6. Postgpowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajgcych dia statecznosci budowli osuwisk lub przebié hydraulicz-
nych (kurzawka, Zrodio) netezy.

- wstrzymad wykonywanie rob6t w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne
ze wzgleddw bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozeny ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

- zabezpieczy¢ miejsce, w kidrym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez wlozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0, 5 m warstwy pospdiki lub drobnego zwiru),

- zawiadomi¢ Inzyniera, ktdry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze, aje-
$li to konieczne nalezy zasiegnad rady ekspertow.

15.7. Wymagania odnosnie doktadnoéci wykonania wykopéw

Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze od
3 om. '

Pochylenie skarp wykopdw nie moze sie rézni¢ od projektowanych pochylert wigcej niz 0 10%.

Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnig€ niz 10 cm. Szerokos¢ i glebokosé rowdw
nie powinna réznic sie od projektowanych wiecej niz 0 5 cm. Spadek dna rowdw powinien by¢
zgodny z zaprojektowanym z dokladnoscig do 1%. Wskaznik zaggszczenia gruntu w wykopie po-
winien wynosié Is = 1,00

16. ZASYPKA WYKOPOW.
16.1. Ustalenia ogdine

W ramach projektu zatozono reczne wykonanie cbsypki rurociggu oraz mechaniczne zasypywanie
wykopéw. Dopuszcza sig wykonanie zasypki wytgcznie z gruntow | materiaiow przydatnych do tego
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celu | zaakceptowanych przez Inspekiora Nadzoru. Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie
trwania rob6t ziemnych, W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wyko-
nawca ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczo-
nych miejsc wbudowania tych materiatéw. Jezeli Wykonawca wbuduje w wykop grunty lub materia-
ly nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatno-
$ci, okre$lonych w ST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie odcinki zostang przez Wyko-
nawce na jego koszt usuniete i wykonane powtomie z materialow o odpowiednich wlasciwosciach.

16.2. Podioze.

Stosowaé podioze naturaine tj. nienaruszony rodzimy grunt sypki lub zageszczone podioze pia-
skowe o gr. 20cm w przypadku, gdy grunt rodzimy nie nadaje si¢ do utozenia na nim rue (grunt ka-
mienisty, gliny, wietrzeliny). Dla wszystkich rodzajéw podioza wymagane jest podiuzne wyprofilo-
wanie dna, stanowigce tozysko noéne rury.

16.3. Warstwa ochronna zasypki.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektdw na przewodzie. Materialem zasypki w obrebie strefy niebezpiecanej (co na}-
mniej 0,5m ponad wierzch rury) powinien by€ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziamisty wg PN-86/B-02480. Materiat w obrebie strefy niebezpiecznej powinien
byé zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki ma-
teriadlem sypkim.

16.4. Zasypka przewodu.

Do zasypu przewoddw uzy¢ gruntu wydobytego z wykopu pod te przewody po akceptacji gruntu
przez inzyniera. Zasypanie kanatu nalezy rozpoczaé od réwnomiemego obsypania rur z bokdw, z
dokiadnym ubiciem ziemi i warstwami grubosci 10-20 cm, drewnianymi ubijakami o réznym ksztai-
cie i ciezarze 2,5-3,5 kg. Zasypywanie nalezy wykonac¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur. Niedo-
puszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po przewodach na odcinku strefy
niebezpiecznej. Powyzsze warunki nalezy takze zastosowac przy zasypie studzienek.

Po zasypaniu kanalu i zageszczeniu gruntu w strefie niebezpiecznej, nalezy przed zasypaniem po-
zostalej czesci wykopu utozyC na trasie przewodu tasmy sygnalizacyjne. Pozostaty wykop nalezy
zasypac warstwami gruntu o grubosci 20-30 cm sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy
nalezy ubijaé ubijakami ciezszymi.

Dla wykopow o skarpach umocnionych, jednoczes$nie z zasypywaniem kanalu nalezy stopniowo
prowadzi€ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w ota-
czajgcym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmowac po 1 balu z obydwu stron wykopu. W
gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 bali od razu.

16.5. Wbudowanie i zaggszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roziozony rownomiemie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiadac wilgotno$é naturaing W, zblizong do optymainej Wqy, okreslonej wediug nonmainej metody
Prociora,

Zaleca sia aby:

- dla gruntdw spoistych, z wyjgtkiem pospélek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnosé gruntu byia
w granicach W, = Wy 22 %,

- dla pospolek, zwirdw i rumoszy gliniastych W, = 0, 7 Wy, przy czym goma granica wiigotnosci zz-
lezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,
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- dla gruntdw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy pclewad moziwie du-
z3 iloscig wody.

Grunt spoisty w warstwie do zageszczenia nie powinien zawiera bryt i kamieni 0 wymiarach wigkszych
od ok. 15 cm, nie przekraczajacych jednakze polowy grubosci warstwy. W rumoszach gliniastych,
ilastych lub fliszowych wymiary odtaméw skalnych nie powinny przekracza¢ potowy grubosci war-
stwy.

W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zageszczania gruntu przed przy-
stapieniem do zageszczania powinno byé przeprowadzone zageszozenie probne maszynami przew-
dzianymi do stosowania na budowie.

W trakcie wiasciwego procesu zageszczania ulozona warstwa powinna by¢ zageszczona na catej
szerokosci wykopu, przy czym ilos¢ przejazddw maszyn zageszczajgcych powinna zapewnic wyma-
gane zageszczenie.

Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywaé na szerokosé ok. 25 cm $lady po-
przednie.

W przypadku gruntdw spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie gfadka powierzchnie warstwy
(np. przy zastosowaniu walcow gtadkich) nalezy jg przed potozeniem warstwy nastepnej spulchnic¢
{np. kultywatorem) na glebokos$¢ okolo 5 cm oraz polaé¢ wodg,

Ogdine zasady zageszczania gruntow:

Grunt jak najszybciej po jego roziozeniu, powinien by¢ zageszczony z zastosowaniem sprzetu od-
powiedniego dia danego rodzaju gruntu oraz wystepuiacych warurkéw.

Wilgotnosé gruntu:

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalinej, z tolerancja

+10-20% jej wartosci i zgodna z norma PN-86/B-02480. Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest niz-
sza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci to wilgotnosé gruntu nalezy zwiekszy¢

przez dodanie wody. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10%

j&i wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposéb mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia prze-

wilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grubosé warstwy:

Gruboéé warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspdtczynnika
spuichnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wyrmaganego zageszczenia.
Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresdli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Grubo$¢ warstw nie powinna by¢ wieksza niz.:
- 0,15 m przy zageszczaniu recznym;
- 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.,

Orentacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn ¢o zageszczenia podano w punkeie 14.4.

Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ za-
geszczona do wskaZnika zageszczenia okreslonego w projekcie.
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Tablica 3.

Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ {s:
1 2

Géma warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy do gtebokosci od niwe- | 0,97

lety robét ziemnych 0,2-1,2 m

Warstwy na gtebokosci od niwelety 0,97

rob6t ziemnych ponizej 1,2 m

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wyko-
nawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtémie zage-
scic. Jezeli powtorme zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszcze-
nia Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowacé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

QOdchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

Sprzet.

W tablicy 2 podano ornientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do za-
geszczania powinien by zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszcﬁajqcego dla gruntu niespoistego.

Grunt niespoisty- piasek, zwir,
Dziatanie Rodzaj sprzetu pospotka Uwagi
Sprzetu gruposc war- | liczba prze-
| stwy wem jazdow
1 2 3 4 5
Ptyty spadajace - - do mokrych gruntdw nie
(ubijaki) nadaja sie
Szybko uderzajace | 20-40 24
ubijaki
Dynamiczne | Walce wibracyjne:
do 5 ton 30-50 35
5-8 ton 40-60 35
ponad 8 fon 50-80 35
Piyty wibracyjne: zaleca sie przy waskich
lekkie 20-40 58 przekopach
ciezkie 30-60 486

Wykonanie robdt w okresie deszczdw:

Nie zezwala sig¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemoziiwia osig-
gnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie robét nalezy przerwac, jezeli wilgot-
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no$¢é gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz 10% jej wartosci. JeZeli w opinii WyKkonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wy-
konanie robdt, to moze on wystgpié do Inspekiora Nadzoru o wydanie odpowiedniego zezwolenia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawic nie zagegszczonej warstwy do dnia nastepnego. Je-
zeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osu-
szy¢ jei i zagescié w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzomu, to moze on nakazaé Wy-
konawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonanie robét w okresie mrozéw:

Niedopuszczalne jest wykonanie robdt ziemnych w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
ostagnigcie w gruncie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sig wbudo-
wania w gruntdw spoistych zamarznietych fub gruntow przemieszczanych ze sniegiem lub todem.
Jezeli niezageszczony grunt zamarzt to nie nalezy go przed rozmarznieciem zageszczac.

16.56. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty nieprzydatne zdjete przez Wykonawce powinny by wywiezione przez Wykonawce na od-
ktad. Zapewnrienie terenow na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, przy czym wstepnie 2a-
fozono wywdz nadmiaru ziemi lub gruzu ~ do sktadowiska odpadéw w Swinoujsciu.

17. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

17.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Qgoine wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkdw transportu
podano w S 00.00 “Wymagania ogdine™.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rocki techniczne do kontroli jakasci robdt na terenie i po-
za placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Nom lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

17.2, Kontrole i badania laboratoryjine

Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech matenatow podanych
w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) a czestotliwos¢ ich wykonania
musi pozwolic na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dia catosci wybudowanych
lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi do akceptacii.

Wykonawca bedzie przekazywacd Inzynierowi kopie raporntow z wynikami badan nie poznigj niz w
terminie t w formie okreslonej w PZJ.

Badariia kantrolne obejmuig caty proces budowy.

17.3. Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukgami zawartymi w Nomach.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

- 0§ obiektu nalezy sprawdzic we wszystkich zatamaniach monowych i kezywiznach w poziomie
oraz co najmnigj co 200 m na prostych,
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- robocze punkty wysckosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci budowanego odain-
ka:

- wyzhaczenie wykopow nalezy sprawdzi€ tasmag i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach
oraz w miejscach budzacych watpiwosd.

Po wykonaniu wykopbw nalezy sprawdzic, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia i wykoricze-
nia odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza folerancy podanych
w ST lub odpowiednich nomach.

Biezgca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementow procesu techno-
logicznego oraz akceptowanie wynikow badan laboratoryinych Wykonawcy.

18. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w S 00.00 "Wymagania ogéine".
Celem odbioru jest protokolame dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odnie-
sieniu do ich ilosdi, jakosd i wartosdi.
Gotowosé do odbioru zglasza Wykonawcea wpisem do dziennika budowy przeditadajgc inzyrnierow
do oceny i zatwierdzenia dokiumentade powykonaweza robdt
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzu-
jacymi Nomami Technicznymi (PN, EN-PN).
Zasady szczegOlowe:
Proces odbioru powinien obejmowad:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci | uzyskanych wynikdw badan
iaboratoryyych,

- sprawdzenie robét pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

- sprawdzenie wykonania wykopdw i zasypdw pod wzgledem wymaganych parametrbw wymaro-
wychi technicznych,

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych.

19. PRZEPISY 2ZWIAZANE
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania pofowe.
PN-88/8-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-91/B-067 16 Kruszywa mineraine. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. 2w i mie-
szanki.

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchm drogowych. Fiasek
PN-EN-9832-1: 1999 Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-69/B-06050 Roboty ziemne budowiane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbicrze.
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Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz. U.03.7.78 z
dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. 0 wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
$rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrze-
nia 2001 r.) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. z 2007 r., nr 39 poz. 251)

® CZESC 1l (S-03 do S-04)
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