Tabilica 3.

Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu.

Strefa kompusu Minimalna wartos¢ Is:
1 2

Goéma warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy do giebokoéci od niwe- | 0,97

lety rob6t ziemnych 0,2-1,2 m

Warstwy na giebokosci od niwelety 0,97

robét ziemnych ponizej 1,2 m

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace 10 Wyko-
nawca powinien spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymainej i powtdmie zage-
Sci¢. Jezeli powtdme zagegszczenie nie spowodyje uzyskania wymaganego wskaznika zageszcze-
nia Wykonawca powinien usunac warstwe i wbudowad nowy material, o iie Inspektor Nadzoru nie
zezwolt Na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

Sprzet.

W tablicy 2 podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do za-
geszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica2. Orentacyine dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu niespoistego.

| Grunt niespoisty- piasek, zwir,
Dziatanie Rodzzj sprzetu pospatka Uwagi
Sprzetu grubosé war- | liczba prze-
stwy w cm jazdow

1 2 3 4 5
Plyty spadajace - - do mokrych gruntéw nie
(ubijaki) nadajq sie
Szybko uderzajace |20-40 24
ubijaki

Dynamiczne | Walce wibracyjne:
do 5 ton 30-50 3-5
5-8 ton 40-60 35
ponad 8 lon 50-80 35
Piyty wibracyjne: zaleca sie przy waskich
fekkie 20-40 58 przekopach
ciezkie 30-60 46

Wykonanie robot w okresie deszczow:

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osig
gniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie robot nalezy przerwad, jezeli wilgot-

Strona 30




no$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgothosci optymainej o
wiecej niz 10% jej wartosci. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wy-
konanie robét, to moze on wystapic¢ do Inspekiora Nadzoru o wydanie odpowiedniego zezwolenia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawi€ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Je-
zeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osu-
szyd jej i zagesécié w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzory, to moze on nakazaé Wy-
konawcy usuniecie wadlwej warstwy.

Wykonanie robét w okresie mrozow:

Niedopuszczaine jest wykonanie robdt zZiemnych w temperaturze, przy ktérej nie jest moziiwe
osiggniece w gruncie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntbw. Nie dopuszcza sie whudo-
wania w gruntéw spoistych zamarznigtych [ub gruntéw przemieszczanych ze sniegiem lub lodem.
Jezeli niezageszczony grunt zamarz! to nie nalezy go przed rozmarznieciem zageszczad.

16.8. Zasady wykorzystania gruntéw.

Grunty nieprzydatne zdjete przez Wykonawcg powinny byt wywiezione przez Wykonawce na od-
ktad. Zapewnienie terendw na odikdad nalezy do obowigzkdw Wykonawey, przy czym wstepnle za-
tozono wyw6z nadmiaru ziemi lub gruzu — do sktadowiska odpadéw w Swinoujéciu.

17. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

17.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét

Ogdine wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkow transportu
padano w S 00.00 “Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest odpowiedziainy za pefng kontrole jako$ci robot, materiatdw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowtedni system i Srodki techniczne do konbroli jakoda robét na terenie i po-
za plecem budowy.

Wszystkia badania i pormary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm fub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

17.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowad sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych
w ainiejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych PN (EN-PN) a czestotliwo$¢ ich wykonania
musi pozwoliC na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych
lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi do akceptadji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badar nie péomiej niz w
terminie | w formie okreslonejw PZ2J.

Badania kontroine obejmujg caly proces budowy.

17.3. Badanla jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci rabdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasawych
WTWOR oraz instnagam zawartymi w Nomach.

Sprawdzenie robo6t pomiarowych nalezy przeprowadzic wg nastepujacych zasad:

- 0§ obiekiu nalezy sprawdzi¢ we wszystikich zatamaniach pionowycth | krzywiznach w poziomie
oraz co najmniej co 200 m na prostych,
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- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdz€ niwelatorem na catej diugosci budowanego odon-
ka,

- wyznaczenie wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co nagvnie) w 5 miejscach
oraz w miejscach budzacych watpiwosci.

Po wykonaniu wykopdéw nalezy sprawdzic, czy pod wzgledem ksztattu, zageszezenia | wykorcze-

nia odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza toleranci podanych
w ST fub odpowiednich nomach.

Biezaca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementow procesu techno-

18. ODBIOR ROBOT
Ogéine zasady odbioru robét i ich przejecia podanow S 00,00 "Wymagania ogoine”.
Celem odbioru jest protokoiame dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odnie-
orin do ich #00. Kosd | wartnsa.
Gotowos¢ do odbioru 2gtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przediradajec nzyriemow
do oceny | zatwierdzenia dokumentagie powykonaweza robit
Odbiér jest potwisrdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowientami Kontraktu oraz obowigzir-
jacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Zasady szczegotowe:
Proces odbioru powinien obejmowac:
- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresia kompletnosai i uzyskanych wynikow badan
laboratonyyyeh,
- sprawdzenie rob6t pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

- sprawdzenie wykonania wykopow | Zasypow pod wzgledem wymaganych parametrow wyarn-
wydh i technicznych,

~ sprawdzenie zabszpieczenia wykonanych robét ziemaych.

19. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-02480 Grunty budowtane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowiane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050: 1993 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

PN-81/8-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-B~11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 2w i mie-
SZarki

PN-B-11113: 1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowyth, Pasek
PN-EN-932-1: 1899 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-89/8-06050 Roboty ziemne budowiane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.
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Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy 6 odpadach oraz innych ustaw (Dz. U.03.7.78 z
dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
$rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrze-
nia 2001 r.) Ustawa 2 dnia 27 kwistnia 2001 r. o0 odpadach (Dz.U. 2 2007 r,, nr 39 poz. 251)

CZESC Il (S-03 do S-04)
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S-03 KANALIZACJA DESZCZOWA

20. WSTEP
a. Zakres robdt objetych ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do wykonania kanaiow kanalizacji deszczowej z rur
PCV oraz do studni rewizyjnych i wylotu do rowu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Roboty obejmujg wykonanie wykOpdw W giunae Wraz z imocnieniedm Scian wykopu:
przygotowanie podioza, wykonanie fundamentbw pod studnie z ustawieniem i rozebraniem
deskowania oraz pielegnacia betonu, ozenie rur, wykonanie studni rewizyjnych, zasypanie |
zageszezenie warstwami wykopu zgodnie z Dokumentacig Projektows | Specyfikaciq
Techniczng.

Rozwigzanie projekiowe zawiera:

- grawitacyjny system odprowadzenia Sciekdéw — rurociag PCV 315 o diugosa 2085 m.

- grawitacyjny system odprowadzenia sciekdw (przytacza do wpustow) — rurociag PCV 160 o
dlugosci 75,0 m.

b. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninjgjsze] Specyfikacji Technicznej sg zgodne z ohowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng S-00 ,Wymagania ogéine”.

Kanalizacja $ciekowa - sie€ kanalizacyjna zewnetrzna wraz z przyygczami przeznaczona do
odprowadzenia sciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekéw nastepuje
dzieki sile cierkosdi.
Studzienka rewizyjna- obiekt na kanale preeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatow,

Ziokalizowany na zatamaniach osi kanatu na planie, na zmianach spadku kanaki oraz na
odcinkach prostych.

c. Dokumentacja robét montazowych sieci kanalizacyjnych.
Dokumentagie montazows sied stanowia;
- projekt budowlany opracowany zgodnie z rozp. Ml z dn. 03.07.2003 r. w sprawie

szczegoblowego zakresu i formy projektu budowlanego (DzU. 2003, nr 120, poz 1133) oraz
Rozp. Ml z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumertac projektowe,
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specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcionaino-
uzytkowego (Dz.U. 2004 r. nr 202, poz. 2072), pn.. ,Projekt budoMano—wykonawczy na
przebudowe kanalizacji deszczowej w ul. Kochanowskiego w Swinoujsciu,

- specyfikacia techniczna wykonania i odbioru robét,

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu | powszedhnego iub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92, poz 881).

21. MATERIALY.
Materialy stosowane do budowy sieci kanalizacyjnej powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich 2godnosa ze zharmonizowanag,
nomma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich nomm, z europejsks aprobatg techniczng fub
krajowq specyfikaga techniczng paristwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, lub

- deklaracie zgodnosd z uznanymi reguiami sziuki budovdane) wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu urnieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dia
zdrowia i bezpieczeristwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- aznakowanie znakiem budowlanym, o oznacza, Ze s4 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowani CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnoéci z Polskg Norma tub
aprobaty techniczna, badz uznano za regionatny wyréb budowlany”,

a. Materialy.
Podstawowe materiaty to:
- rury PCV o0 8r. 160315 mm SN.8, k. S taczone na uszczelke gumowa,
- studnie rewizyjne potgczeniowe betonowe & 1200 mm, kregi lgczone na uszezelke gumowa,
- studzienki Sciekowe o $r. 450-500 mm laczone na uszczelke gumowg

Zarowno przy transporcie jak i skiadowaniu rur przestrzegad zaleceri producenta. Rury i ksztattki
Z tworzy szncznych chronit przed bezpoSrednim dzialaniem promieniowania stonecznego i
temperaturg przekraczajacq 40°C.

22. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie 2 Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Sieci Kanalizacyjnej , wyd. przez Cobirti Instal, zeszyt nr 9, Dokumentacjg Projektows oraz
niniejsza specyfikacja,

Przed przystgpieniem do montazu sied nalezy:

- dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu;
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- wykonac wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999;
- przygotowac podioze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

a. Raboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze wykonat zgodnie z rozdz S-01.

b. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z rozdz. S-02 i normg PN-B-10736.

¢. Roboty montazowe przewoddw grawitacyjnych z rur pcv.
Przewody kanalizacyjne nalezy utozyé zgodnie z wymaganiami Dokumentacii Projektowej, norm
I WTWIO.

Potaczenia rur nalezy uszezelni€ przez zastosowanie uszezelek gumowych. Przestrzegad
nalezy szczegdlowych warunkéw podanych przez producents rur.

d. Studzienki rewizyjne

Studzienki nalezy wykonaé w punktach wskazanych w Dokumentadji Projektovwe)j na
odcinku kanalizac) grawitacyjnej. Na trasie wystepuig szczeine studnie z kregéw betonowych
taczonych na uszczelke gumowag o §r. 1200 mm z osadnikami 0 wys. 50 cm.

Studnie betonowe powinny by¢ posadowione na fundamencie z betonu klasy B15 gnibosci 28
cm, ulozonym na podiozu z podsypki 2wirowej grubosci 7 cm i powinny speinia¢ wymagania
okreslone w PN-B/10729:1999.

Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gladkie i nie tynkowane. Zigcza prefabrykatow
uzytych do budowy powinny by¢ zaspoinowane i zatarte na gladko. Wiazy nalezy usytuowac
nad stopniami Ziazowymi, w odlegiosci 0,10 m od krawedzi wewngtrznej scian studzienak.
Studzienki nalezy wyposazy¢ we wiazy typu ciezkiego D-400. W czgsci monolitycznej nalezy
pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanatdw z wmontowanymi przejsciami szczeinymi. Na tak
wykonang doing czes¢ studzienki nalezy utozy¢ kregi zelbetowe, plyte pokrywows § wiaz
kanatowy.

Styki kregdw nalezy polaczyt na uszczelki gumowe. Odstep stopni wiazowych co 30 cm.

Pierwszy stopiert w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

e. Odwona przed korozjg

Elamenty metalowe jak stopnie ztazowe nalezy oczyscic, zagruntowad tarbg podkfadows
cynkowsg oraz lakierem bitumicznym.

23. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00. Szczegdtowe tolerancje
wykonania robét zawarte sg w WTWIO 2eszyt nr9 i obejmujg badania:
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- Zgodno$a usytuowania przewoddw,
- prawidiowosci wykonania potgczen;
- podioza;

- szczelnosci przewodow.

Szczelnosé przewoddw kanalizacyjnych grawitacyjnych wraz z podigezeniami i studniami nalezy
zbadaé zgodnie z zasadamt okreSlonymi w PN-EN 1610:2002.

24. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 ipca 1994r. — prawo budowlane (Dz. U. z2003 r., Nr 207, poz 2016 z
pdzn zenian )
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 — prawo zamowien publicznych (Dz U. nr 19, poz. 177 z péin.
Zmian.)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. — o wyrobach budowtanych (Dz. U/ Nr 19, poz. 881)
Ustawa z dnia 7 czerwea 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode | zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (Dz U. nr 72, poz 747)
Nommy i warunki:

PN-B-10729 Kanalizagja. Studzienki kanalizacyjne.

-PN-EN 16102002 Budowa i badania przewoddow kanalizacyjnych
PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
PN-EN 476:2001 wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;.
PN-8-10736 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-69/B-06050 Roboty ziemne budowlane. WWymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowii.
Wymagania techniczne Cobrti Instal - Zeszyt nr9 - Warunki techniczne wykonama i odbioru
sieti kanalizacyjnych
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S-04 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE

25. ROBOTY ROZBIORKOWE ULIC
251. Zakres robét

Roboty rozbidrkowe obejmuig usuniecie z pasa jezdni po trasie projektowanej kanalzacji
deszczowej, warstwy nawierzchni z mas mineratno — bitumicznych na podbudowie z tfucznia,
nawierzchni z trylink, z pobbruku.

Zakres robét objetych dokumentacjy przewiduje:

- rozebranie nawierzchni z asfaltu o grubosci ok. 4 cm wraz z podbudowg  tluczniowg

- rozebranie podbudowy z trylinki i polbruku

Stan istniejgce] nawierzchni jest zty, w niewielkim tylko stopniu mozliwe bedzie wykorzystanie
materiatow z razbidrki.

252. Ogdine warunki dotyczace wykonania robot

Powstaly umusz po rzebraniu nawierzchni bitumicznej nalezy wywiezt samochodami
samowytadowczymi na wysypisko (odl. ok. 12 km.).

VWykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy przenaczone do ponownego
wbudowania - do czasu gdy bedg one potrzebne do wykonania robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, kradzieza oraz zachowaly swojg jakosE.

Materialy nieprzydatne zdjete przez Wykonawce powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcee na

odkiad. Zapewnienie terendw na odkiad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, przy czym
wstapnie zalozono wywdz gnzu — do skiadowiska odpadéw w Swinoujsciu.

26. ODTWORZENIE PODBUDOWY
26.1. Zakres robdt

Roboty odtworzeniowe obejmujg wykonanie podbudowy drogi w miejscach prowadzonych
razkopow pad budowe kanalizadii deszczowej na ul. Kochanowskiego.

Zakres robot objetych SST zawiera wszystkie czynnoéci umozliwiajace | majace na celu
wykonanie podbudowy i w szczegoinosd obejmuie:

- wykonanie koryta z recznym wyprofilowaniem dna i mechanicznym zageszczeniem podioza,

- uozenie podbudowy — z trucnia,
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- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych nosnosci i zageszczenia warstw.

26.2. Ogdine warunki wykonania robot

Wykonawea maze przystapic do wykonania karyta oraz profiowania | zageszczenia podioza
dopiero po zakoriczeniu | cdebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementdw odwodniena i
instalacji urzadzeri podziemnych.

27. ODTWORZENIE NAWIERZCHN! DROGOWEJ

W 2wiazku z tym, i zakses prac dotyczy edynie odtworzenia warstv konstrukcyjnych

nawierzchni w obrebie wykoptw prace nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi decyzji zarzadcy

drogi okreslonymi w zezwoleniu na zajecie pasa drogowego na czas frwania robot W ninigjsze)
o ST podano standardowe wymogi wykonywania rob6t

Zakres rob6t zasadniczych,

- odtworzenie podbudowy z ttucznia o gr. 30 cm

- odtworzenie (uzupemienie) nawierzchni bitumicznej mieszankami mineralano-asfatowymi
warstwa wigzaca gr. 4cm,

warstwa $cieralna gr. 4om,

' 271. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
[ ] MECHANICZNIE

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
powinno byé kruszywo tamane w wyniku przeknuszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziam zwinu wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno byé
jednorodne, bez zanieczyszczert obcych | bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo tamane niesortowarne o wziamieniu 0-63
mm.

Krzywa uziamienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi
w tablicy 1. :

Tablea 1. Krzywe graniczne uziamienia kruszywa
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Sito kwadratowe, mm Przechodz przez sio, %
#83 100

31,5 78-100

16 58-87

8 42-70

4 30-54

2 2141

0,5 10-23

0,075 310

Kruszywo famane Klasy minimum Il i gatunku minimum 2 wg PN-B-1112/96 powinno spetniaé
wymagania podane w &blicy 2, 3 i 4.

Tabilica 2. Wymagania dia mialu, pasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania (% m/m.)
Lp. | Wascwosa miat piasek mieszanka
tarnany drobna
granulowana
1 2 . 3 4 5
1 Skiad ziamowy - - 15
a) zawartasc frakgi (2.04.0) mm powyzej 20 15 15
b) zawartos¢ nadziama, nie wieos) niz
c) wskamik piaskowy, Wiekszy niz: 20 65 65
dla kiuszywa ze skat magmowych i 20 55 55
przecbrazonych 20 40 40
dia kruszywa ze skat osadowych,
Z wyjatikiem wapieni
dia kruszywa z wapieni
2 Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, nie 0,5 0,1 01
wiQCej Niz '
Zawartos¢ zani szezen [ ¢ch
3 zameczy ofganiczny barwa nie ciemniejsza niz wzoroowa
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Tablica 3. Wymagania dla Klirica, thucznia, niesortu, grysu

Lp. WAasGwosa Wymagania (% m/m.)

1 2

W

Scieralno$E w bebnie Los Angeles *

a) po peinej liczbie obrotdw, nie wigeej niz
dia Kica

dla ucznia

dla niesortu

® dia grysu

b) po 1/5 peinej liczbie obrotdw, w stosunku do ubytku masy
po penej liczbie obrotdw, nie wigce] niz

& & K &

8

Nasigkliwosé nie wiecej ni2:

a) dia kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
frakcja (4-6,3) mm 20
frakcja powyzej 6,3 mm oraz dia Klihca 20
‘| b) dla kruszywa ze skat osadowych 3.0

Mrozoodpomo$E, nie wiecej niz:

a) dla kruszywa ze skal magmowych i przecbrazonych 40

b) dla kruszywa ze skat osadowych 50

. 4 Mrozoodpomo$€ wg zmodyfikowanej metody bezposrednie},
nie wiecej niz

dla kiica i grysu

dia pozostalych rodzajéw kruszywa

Zawarto$c¢ ziaren nigforemnych

dla tucznia

dia grysu

g 8

*- zmiany wg ,Komunikat- nowe normy” NR 11-1996. Polskie nomy/ normy europejskie w

wersji polskie;.
Tablica 4. Wymagania dla niesortu: :
Lp. Wlasciwosci Wymagania (% m/m)
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1 2 3
Zawartosé ziaren mniejszych niz 0,075 mm 310

Wskaznik piaskowy, nie wigkszy niz 40
Zawaro$t zanieczyszczen obcych, nie wiece] 10,1
niz
4 Zawarto$€ zanieczyszezen organicznych barwa nie cemniejsza niz
wzorcowa

27.1.1. WYKONANIE ROBOT
Do zwilzenia kruszywa nalezy stosowadé wodg czysta.

Mieszanke lquszywa nalezy rozkiadad warstwg o grubosci 25 cm po zaggszezeniu. Uktadana
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow |
rzednych wysokoscowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze
przez Inspektora Nadzoru poprzedniej.

27.1.2. Profilowanie i zageszczenie podioza

Wykonawca moze przystapic do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
po zakoriczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykazaniem elementdw uzbrojenia terenu i
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym | zageszczonym podiozu nie moze
odbywad sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierws2e) warsiwy
nawierzchni. Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy
istiejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu wymaganych, wynikajgeych z
parametrow istniejace) nawierzchni, rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz wymagane rzedne podioza.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtaza nalezy kontynuowac do 0siggniecia wskaznika zageszezenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 7. Wskainik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8831-12.

Tablica 7. Minimalne warto$ci wskamika zaggszezenia podioza (l,)

Minimalna wartosg | dia drég innych

Strefa niz autostrady i drogi ekspresowe
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1 2 3
Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm 310

2 Wskaznik piaskowy, nie wigkszy niz 40
3 Zawartosc zanieczyszezen obeych, nie wiece] 10,1
nz
4 Zawarto$€ zanieczyszezen organicznych barwa nie demniejsza niz
wzorcowa

27.1.1. WYKONANIE ROBOT
Do zwilzenia kruszywa nalezy stosowad wodg czysta.

Mieszanke kruszywa nalezy rozkiadad warstwg o grubosci 25 ecm po zageszezeniu. Ukladana
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze
przez Inspekiora Nadzoru poprzednie;j.

27.1.2. Profilowanie i zageszczenie podiaza

Wykonawca moze przystapic do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
po zakoriczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykazaniem elementdw uzbrojenia terenu i
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac sie ruch budowany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pienwsze; warsiwy
nawierzchni. Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy
istniejace rzedne terenu umoziiwiajg uzyskanie po profilowaniu wymaganych, wynikajgcych z
parametréw istniejgee) nawierzchni, rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byfy 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz wymagane rzedne podioza.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic 6o jego zageszezania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszezenia nie
mnigjszego od podanego w tablicy 7. Wskaznik zaggszczenia nalezy okrestac zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 7. Minimalne wartosci wskaimika zageszczenia podioza (l,)

Minimaina wartesé § dia dnég innych

Stref niz autostrady i drogi ekspresowe
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korpusu Ruch cigzki Ruch mnejszy
od digzkiego
i bardzo cigzki
Goma warstwa o grubosc 20 | 1,00 1,00
cm
Na glebokasci od 20 do 50 1,00 0,97
cm od powterzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrol¢ zageszczenia nale2y oprzeé na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli€¢ pierwotny i wtbmy modut odksztatcenia
podioza wedlug BN-84/8931-02. Stosunek wtbmego i pierwotnego modutu odksztafcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas 2ageszczania powinna by¢ rowna wilgomosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profillowaniem | zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przykiad przez
roziozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podioze ulegio nadmiememu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej warstwy
mozmna przystapi¢ dopiero po jego naturainym osuszeniu. Po osuszeniu podiaza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zalec wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapio
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt

Po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleZy przystapic do jej zageszczenia.
Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagiebienia powstale w czasie zageszczenia powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstw kruszywa i dodanie lub usuniecie matenatu a2 do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczanie powinno postepowad stopniowo od 2zewnetrzne
do wewnetrznej krawedz podbudowy. Kontrole zageszczenia utozonej warstwy nalezy
przeprowadzi¢ metodq Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda ).
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy od 1.

27.1.3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania knuszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosd okresione
w tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalezy przedstawi€ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.
Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwo$é badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 5.
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korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
od digzkiego
i bardzo cigzki
Goma warstwa o grubodci 20 | 1,00 1,00
cm
Na gtebokasci od 20 do 50 1,00 0,97
cm od powterzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziamisty materat tworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdmy modut odksztatcenia
podfoza wedlug BN-84/8931-02. Stosunek wtdbmego i pierwolnego modutu odksztafcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnasé gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotmoséci
optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem | zageszczeniem podtoza nastapi
przenwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przykiad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofiowane i
zageszczone podioze ulegio nadmiememu zawilgoceniy, to do ukiadania kolejnej warstwy
mozrva przystapi€ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zalec wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wdasny koszt.

Po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleZy przystapi¢ do jej zageszczenia.
Jakiekolwiek nierébwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczenia powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstw kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej
do wewnetrnej krawedz podbudowy. Kontrole zageszczenia utozonej warstwy nalezy
przeprowadzi¢c metodq Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda ),
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy od 1.

27.1.3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosc okresione
w tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalezy przedstawi€ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.
Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestothwoséé badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 5.
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Tablica 5.Czgstotliwosé badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy 2
kruszywa famanego stabiizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

o Maksymalna powierzchnia
. Inienie badarn .
Lp Wyszczegd
Minimalina liczba badan na jedno badanie (m?)

1 Uziamienie kruszywa
5 200

2 Wilgotnosé kruszywa
5 200

3 Zageszezenie warstwy
co najmniej 2 badania na 400 m?

4 Zawartos¢
zAanieczyszczen obcych |5 200
Badania wiasciwosci kruszywa

Uziamienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza€ na probkach
pobranych w sposob losowy z roziczone] warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne
kruszywa cbejmuiace oceng wszystkich wiasciwosd powinny byt przeprowadzone przez
VWykonawee w przypadiuu zmiany zrodia poboru materiatow w czasie robdt i w irmych
przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Grubo$é warstwy
Grubost warstwy powinna wynosic nie mniej niz 30 cm.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy< po jej zageszczeniu:

- podczas budowy w dwéch losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m? i co
20m

- przed odbiorem w dwéch punktach lecz nie rzadziej niz raz na 200 m%.
Dopuszczalne odchyiii od grubosci projektowanej nie powinny przekraczac + 10%.

R&wnos¢ podbudowy
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Ré&wnosE podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ planografem w spossb ciggly bib 2 metrows fatg,
o0 20 m. Réwnosé poprzeczng podbudowy nalezy mierzyé 2 metrowa tata co 20 m. Nierbwnosci
podbudowy nie powinny przekraczaé 12 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektows. Pomiar
spadkéw poprzecznych nalezy przeprowadzac 5 razy, a ponadto na poczatku, w Srodku i na
korvau fuku poziomego oraz na poczatku i koricu kizywej przejsciowej. Dopuszczaine roznice w
stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczad wiecej niz + 0,5%.

No$nost 1 zageszezenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci | zageszczenia podbudowy 2 kruszywa wg metody obagzen
piytowych zgodnie z BN-64/8931-02 b metodg ugiec spre2ystych zgodnie z BN-70/8931-06.

Kategona Maksymalne Minimainy modut odksztatcenia mierzony | Wymagany
ruchu dopuszczalne piyta o Srednicy 30 cm (MPa) stosunek Mg, :

ugiecie sprezyste Me>

(mm) pod kotem o

nacisku 50 kN /40

KN/

pierwotny Mg, wiomy Me»

KR3 . 1,30 11,00/ 100 170 <22

27.2. NAWIERZCHNIA BITUMICZNA

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaci projeld sktadu mieszanki mineralno-astattowe) oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze skiadnikéw mieszanki,

doborze optymalne ilosct astatty,

okresleniu jej wia$ciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralne] powinna mies$ci€ sie w polu dobrego uziamienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek minerainych do warstwy scierainej z
betonu asfattowego oraz crientacyjne zawartosci asfaitu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanki minerainej do warstwy $cierainej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarnoéci asfaltu
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Kategoria ruchu
Whyrniar oczek | KR 1-2 | KR 3-8
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$é 0/16 0/8 lub
asfaltu 020  |lub 0/63 [0/20 |or20" lorie  lor12,8
0/12.8

Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83:100 [100 80+100 B7+100 1100
12.8 £6:03 854100 B7+85 [52+80 [83:100 [100
9.6 B81+88 [70+100 50<74 A0+87 0+88 [75+100
8.0 53+83 B2+84 [100 54+67 [R0+50 1+78 [68+89
B.3 4879 P6+87 82+-100 K860 =40 +70 ’57-:—75
4,0 40+-70 HMS76 BO=-100 4050 1=37 3+58 48+60
2.0 30460 3564 HO+70 [28:38 [21+36 [R0=:42 35+48
(zawartosé
frakcji Qryso-(40+70) |(36+65) K30+60) [(82:72) KB4=79) |(58+70) |(52+:64)
we))

0,85 22+46 DP6+50 [27+52 [P0=28 R0+35 ([18+28 [R5+36

0,42 17+36 R0+39 R1+40 [13+20 (17«30 [12:+:20 [18+27

0,30 15+31 H7+33 [7+34 (1418 [15:28 |10+18 N6=+23
0.18 11422 [13+24 (1325 [7+12 14+23 [9+14 12+17
0,15 10421 [12+22 [12:22 PB=+11 11+22 12 11+15
0,075 B9 7+11 12 5+7 10415 +9 759
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w mie-| 50:8,5 |5,0:6,5 |5,5:8,8 |[4.5:56 |4,3:54 |4,8+6D |4,8-65
szance mine-
ralno-asfalio-
wej, %, m/m
1) mieszanka o uziamieniu niecigglym; uziamienie nietypowe dia betonu
asfaltowego

Skiad mieszanki mineralno-asfaitowej powinien by ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Wykonana warstwa scieraina z betonu asfaltowego powinna
speiniaé wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralng) z

betonu asfaltowego

Lp. | Wiastiwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 36

1 Uzlarmiente mieszanki, mm 0/6.3; 0/8, 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16: 0/20
0/20

2 Modut sztywno$ci pefzenia ’, MPa | nie wymaga sie |2 14,0

3 Stabilno§¢ wg  Marshalla w

temperaturze 60° C, kN 2552 210,0°
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4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.

80° C, mm 2,0:5,0 2,0:4,5
5 Wolna przestrzeri w  prébkach
Marshatla, % viv 1,5+4,5 2,040
8 Wypehienie wolne| przestrzeni w
prébkach Marshalla, % 75.0+80.0 78,0+88,0

7 Grubos¢ warstwy 2z mieszanki
minecaino-asfattowaj o uziamieniu:

cm 1,5+4.0

- (46,3 2,0:4,0
-0/8 3,5:5,0 3,5+50
-0M128 4 0+50 4,0+5.0
-0ne 5,0+7,0 5,0+7,0
- 0120

8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % |2 98,0 2 98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, v 1,545,0 2,0+50

1) eznaczony wyg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48

2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Razgdne kezywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrownawczej | wzmacniajgcej z betonu asfaitoweqo oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyrdwnawczej i wzmacniagges] z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymilar oczek sh ¥R 1-2 [KR 3-8

#, mm Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/16 0/12,8 | 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100
20,0 100 80+100 | 100
16,0 75+100 | 100 70+90 |80+100 | 100
12,8 65:93 [80+100 | 100  |62:83 |66:90 |80+100
® 9,6 57:86 |70+100 | 70+100 |55:74 |58:82 |70+91
8.0 52+81 |64+94 |62:100 |50+69 |50+75 |62+83
6.3 47:77 |[55:85 |55:80 |45:63 |44+67 |554+73
4.0 40:67 |42:70 |45:65 |32:52 |36:55 |41+60
2,0 3055 |30+50 |35+55 |25:41 |25:41 |30+45
(zawartodé frakeji | (45+70) | (45+70) | (45+685) | (59+75) | (58+75) | (55+70)
grysowej)
20+40 |20+40 |25:45 [18+30 |168+30 |20+33
0,85 13:30 [14+29 [18+38 |10:22 [g+22 |13+25
0,42 10425 |11:24 |15+35 [9:19 |8:20 |10=21
0.30 6+417 |8+17 |11+27 |B+14 [5:15 |9:18
0.18 5:15 |7+15 |B:25 [5:13 |5:14 |B:14
0,15 3:7  |3+8 (350 |46 |47 | 5:8
0,075

Orientacyjna  zawanto$¢
asfaltu w  mieszance

mineralno-asfaltowe;, 4,3:58 (4,3:58 | 4,5:6,0 [4,0+55 (4,055 |4,3+58
% m/m

Strona 4¢




Skitad mieszanki mineraino-asfattowej powinien byé ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla.  Wykonana warstwa wiazaca z betonu
asfaltowego powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanek mineraino-asfaltowych | warstwy wigzacej z betonu

asfattowego
Lp. | Whasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziamienie mieszanki, mm 0/12.8; 0/16; 0/16; 0,20;
0720 0/25
2 | Modut sztywnosci petzania ', MPa | nie wymaga si¢ 2 16,0
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w
temperaturze 60° C, kN 28,0 211,0
4 Odksztalcenie wg Marshalla w
temp. 80° C, mm 2050 1,5:4.0
5 Wolna przestrzern w probkach
Marshalla, zageszczonych 2x75|4.5+8,0 4,5+8,0
uderzen, % viv
6 Wypemienie wolnej przestrzeni w
prébce Marshalla, % 65,0+80,0 £750
7 Grubo$¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfattowej o0 uziamieniu:
cm
-0/12,8 3,5+5,0
- 0/16 4,0+8,0 4,0+6,0
- 0/20 8,0:8,0 6,080
- 0/25 - 7.0+10,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, [ 2 88,0 = 98,0
% ’
8 [ Wolna przestrzertt w warstwie, v&vv | 5,0+8,0 5,0:8,0 |
1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48 |

Tolerange dozowania skiadnikow przy produkdji mieszanki mineraino-asfaltowej moga
wynosi€: jedna dziatka elementama wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecejniz +2 %
w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposdb i w ilosciach okresSlonych w recepcie.

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukiademn
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie staej temperatury 2 tolerangja + 50 C.

Minimaina i maksymalna temperatura w zbiomiku powinna wynosié:

-diaD S0 145°C +165°C
-dlaD70 140°C +160° C
-dlaD100 138°C+160°C
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- dla polimercasfaltu - wg wskazar producenta pofimeroasfaiu.

Kruszywo powinno byt wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineraina po
dodanks wypeiniacza uzyskaia wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgeego
kruszywa nie powinna by wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalne) temperatury mieszanki
minerano-astaiiowe.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 140°C +170°C
-zD70 135°C ~165°C
-zD 100 130°C - 180°C

- z polimeroasfaltem - wg wskazarn producenta polimercasfaltu.

Meszanka mineraino-asfaltowa przegrzana oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna
by¢ potraktowana jako cdpad produkeyiny i podlega utylizadii.

Podioze pod warsiwe nawierzchni z betonu asfaftowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne,

bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Nierdwnosci podioza pod
warstwy asfattowe nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza pad warstwy asfaltowe, rn

Lp. | Drogii place Podioze pod warstwe
. $cieralng wigzaca
1 Drogi idasy |, 11 (Il 6 )
2 Drogi dasy ViV 9 12
3 Drogl kKlasy VI 1 VI oraz place i parkingl | 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 9, podioze nalezy
wyrownad poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawceze).

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfattowego, podioze nalezy skropié
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym.

Powierzchnie czolowe Krawenikow, wiazéw, wpustow itp. urzadzer powinny by¢ pokryte
asfaitem lub materatem uszczeiniajacym, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Kazdg utozong warstwe nalezy skropic emulsig asfaltows Iub asfallern uptymnionym
przed uozeniem nastepnej, w cetu zapswnienia odpowiadniego polgezenia miedzywarstwowe-
go. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza dia
asfaltowej warstwy wigzace) i $cierainej powinny wynosié 0,1 = 0,3 kg/m’.
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Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sig ukladania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycanych oraz silnego wialru (V >
16 m/s).

Wykonawca przed przystgpieniem do produkdji mieszanek mineraino-asiaitowyth jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosct Inzymera kontrolnej produkcii w postac
prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonad préony zandb na sucho, tj. bez udziadu asfaitu, w
celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnoSci skéadu granulometrycznego z projektowang
krzywag uziamienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po opréznieniu zawartosci
mieszainika.

Po sprawdzeniu skdadu granulomelrycznego mieszanki minerainej, naezy wykorad
peiny zaréb prébny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojekiowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcie.

Toterange zawartodd sikkadnikdw mieszanki mineralnoc-asfaltowe] wzgledem skiada
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 13.

Tabilica 13. Tolerangje zawartodci skiadnikdéw mieszanki mingraino-asfattowej wzgiedem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakdii, % m/m.

Mieszanki  mineraino-asfallowe  do
Lp [Sktadniki mieszanki mineralno- | nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowe)
KR 1-2 KR 3-6
1 Zlama pozostajagce na sitach o
oczkach # (mm):
31,5; 25,0, 20,0; 18,0; 128; 96;(+50 +4D
8,0,6,3.4.0;20 :
2 0,85, 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 (+3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +1.5
4 Asfalt +0,5 +0,3

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarka wyposazong w
ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
niniejszg ST,

Zageszczanie mieszanki powinno odbywact sie zgodnie ze schematem przejsé walca
ustalonym na odcinku prébnyrn.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej

niz:

- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfatu D70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
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- dla polimeroasfaltu - wg wskazar producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczad od krawedzi nawierzehni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia wozone] warstwy powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 61 8.

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w finii prastej, rownolegle lub prostopadie
do osi drogi.

Zigeza w konstrukgii wietowarstwowej powinny by€ przesuniete wzghedem siebie co najmniej o
15 cm. Zacza powimny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegaigee warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkgji mieszanki mineralno-asfattowej i przedstawic wyniki
tych badar} Inzynierowi do akceptadii.

Probki do badart uziamienia mieszanki mineralnej nalezy pobrac po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniern asfaltu w losci min. 2 probki na dzienne) dziaice roboczel. Kizywa uziamienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 1 probkeg przy
produkgji do 500 Mg lub 2 probki przy produkgji ponad 500 Mg. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakciji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancig
okreslong w tablicy 10.

Wiasdciwosci asfaitu nalezy okredli€ dia kazde| cystemy, wypeniacza na' kazde 100 Mg zuzytego
wypelniacza, kruszywa z czgstotiiwoscia 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie.

-Pomiar temperatury skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowsj naiezy prowadzic
w Sposob ciaglty. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac dla
kazdego pojazdu przy zatadunku i w czasie wbudowywania. Doktadnosé pomiaru + 2°C.

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej naiezy wykonaé dla
kazdego pojazdu przy zatadunku i w czasie wbudowywania. Polega ono na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku | wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$laé jeden raz dziennie na
probkach zageszczonych metoda Marshalla.

Szerokos$é warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy mierzyé 2 razy na
odcinku drogi o dlugosci 1 km i powinna by¢ ona zgodna z istniejgcg, z tolerancjg + 5 cm.
Szeroko$€ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opomikiem w nowe] konstrukcji nawierzchni, powinna byC szersza z kazdej strony co
naimniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Nierdbwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzyé nalezy
10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km wg BN-88/8931-04 i nie powinny byé one
wigksze od podanych w tablicy 14,
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Tabtica 14. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa
&cieralna wigzgca
Drogi klasy 1, H, il 4 6
Drogi klasy IV i V 6 9
Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi |9 12

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach nalezy mierzy¢ 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km i powinny by¢é one
zgodne z istniejacymi, z tolerancja + 0,5 %. Rzedne wysokosciowe warstwy powinay byé
zgodne z wymaganymi, wynikajgcymi z parametrow istniejacej nawierzchni, 2 toierancja +
1 cm. O§ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z wymaganiami,
wynikajgcymi z parametrdw istniejgcesj nawierzchni, z tolerancig + 5 cm. Grubosé warstwy
nalezy mierzy€ 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m i powinna by¢ ona zgodna z
gruboscig projektows, z toferancja + 10 %.

Zigcza w nawierzehni nalezy oceniaé na cataj dtugosci zigcza i powinny byé
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny byé calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Krawedz i obramowanie warstwy nalezy ocenia¢ i mierzy¢ na catej diugoscl.
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
3+5 mm ponad ich powierzchnig¢. Warstwy bez opomikéw powinny by¢ rowno obciete Iub
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego nalezy ocenia¢ w sposéb ciagly. Warstwa
powinna mieé jednolitg beksturQ bez miejsc przeasfaltowanych, parowatych, tuszczacych
sig | spekanych.

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie nalezy badaé pobierajac 2 probki z
kazdego pasa o dtugosci do 1000 m.

28. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-B-04115 Materaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatoéci kamienia na uderzenie
PN-B8-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betontw i zapraw.

BN-8456774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne/ famane do nawierzchni drogows.
PN-S-08100 Drogi samochodowe. Nawisrzchnie 2 kostki kamiennej. Warunki techniczne.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosa nawierzchni planografem 1 atq.
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne, Badania
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. iKruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1998 Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni droqowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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