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1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét , ktére zostang
zrealizowane w ramach — PROJEKTU PRZEBUDOWY TRYBUNY POtUDNIOWO-ZACHODNIEJ W RAMACH PRZEBUDOWY
STADIONU OSIR PRZY UL. MATEJKI W SWINOUJSCIU — w zakresie podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem nalezy stosowa¢ do wykonania pomocniczych i ulepszonego podtoza zgodnie z
konstrukcjami nawierzchni, podtozy pod przewody sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, fundamentéw obiektéw matej
architektury (DFA) oraz dla wykonania ochronno-stabilizacyjnej obudowy gruntowej przewoddw i studzien instalacji wodociggowe;j
i kanalizacyjnej podanych w Dokumentacji projektowej.

Zageszczenie gruntu w nasypach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (Is): Gorna warstwa na gtebokosci 20 cm od powierzchni korony robét ziemnych —Is>1.00, EV2=100MPa dla KR1.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is): Gérna warstwa o grubosci 20 cm - 1.00, na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
korony robét ziemnych - 1.00. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia (EV2), ktére nalezy osiagna¢ nalezy przyja¢
zgodnie z PN-S-02205.

Konstrukcje nawierzchni przyjeto w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej ,w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” DZ. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14.05.1999r.
Przy projektowaniu konstrukcji nawierzchni przyjeto zatozenie ze teren zniwelowany w kazdym punkcie koryta drogowego
powinien posiada¢ nastepujaca charakterystyke na powierzchni korony robét ziemnych:
dla KR1 i KR2 (Is>1,00), gérna warstwa korony robét ziemnych spetnia kryterium mrozoodpornosci.

Uzyskanie normowych parametréw no$nosci na koronie robot ziemnych warunkuje podjecie dalszych robo6t nawierzchniowych.
Jakos¢ wykonawstwa robot ziemnych musi w petni odpowiada¢ wymogom normowym PN-S-02205.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow

ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.01.00

+~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

21. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy
wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L Wiasciwosci Klasa cementu
p. asciwosci 325
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodg
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdbw badan laboratoryjnych,

wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania podbudéw i ulepszonego podifoza z gruntéw

stabilizowanych cementem nalezy stosowac¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny

do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢
probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4. Tablica 2. Wymagania dla gruntéw
rzeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 18050

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej
c) ziarn przechodzacych przez sito #4 mm, % (m/m), powyzej PN-B-04481 [2]
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20

2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartosé . ; h, % (m/m), nie wiecej niz:

awarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3;, % (m/m), nie wiecej niz: PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie speftniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub doziarnieniu.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowacé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajagce wymagania podane
w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢
na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowg wode pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke lub kruszywo doziarniajace poprawiajace wtasnosci fizyczne podtoza.
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2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegodlnych warstw podbudowy i ulepszonego
odtoza

Wytrzymatos¢ na Sciskanie

prébek nasyconych wodg Wskaznik

Rodzaj warstwy w konstrukcji

Lp.

Nawierzchni drogowe;j

(MPa)

po 7 dniach

po 28 dniach

mrozoodpornosci

Warstwa ulepszonego podtoza gruntowego o
grubosci 25 warstwy ulepszenia stabego

do 1,6

do 2,5

0,6

podtoza z gruntéw nienosnych drég
dojazdowych

2 Ulepszone podtoze gruntowe : chodnika przy

t tob jgr10
zatoce autobusowej gr 10 cm } do 1,5 0,6

Schodéw na skarpach gr 15 cm

3 Podbudowa pomocnicza gruntu od 1,6 od 2,5
stabilizowanego cementem grubos$ci 20 cm
zatok autobusowych dla nawierzchni KR3 na

gruntach G1

0,7

4 Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci 12 cm dla nawierzchni
KR4 na gruntach G1

od 1,0 od 1,5 0.6

5 Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych

- 0od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi; materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej dla podbudowy zwirowej .

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
. tu lub kruszywa
Lp. |Kat h gnin yW
P ategoria ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podfoze
zasadnicza pomochicza
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w
czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
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5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegding
uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych
do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o
wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczacé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch
warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢é wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ baz uzycia urzadzen wibracyjnych.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie
pbzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane
podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem Kkolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposoéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
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odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
6.2. Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podtoza, o Ry, = 2,5 MPa powinna wynosic:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek nasyconych woda, po 7 dniach — 1,0 + 1,6 MPa, po 28 dniach — 1,5 + 2,5 MPa,

- wskaznik mrozoodporno$ci, co najmniej 0,6.

Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012.

6.3. Czestotliwosc¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwos¢ kontrolnych kontrolnych zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa

stabilizowanego cementem podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia

Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na ulepszonego podtoza
Lp. dziennej dziatce roboczej | przypadajaca nazjedno badanie

[m7]

1. Uziarnienie kruszywa

2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600

3. Zageszczenie warstwy

4. Wytrzymatos$¢ 7-dniowa 3 400

5. Wytrzymato$¢ 28-dniowa 3

6. Mrozoodporno$¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7. Badania cementu Dla kazdej dostawy

8. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédia

9. Szczegodtowe badania kruszywa: Przy kazdej zmianie zrédia kruszywa

Tablica 3.Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajgcej podtoze z kruszywa stabilizowanego
cementem

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Grubos$¢ warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m”

2. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

3. Réwnos$¢ podiuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

6, Rzedne wysokos$ciowe co 20 m rzedne osi jezdni i krawedzi

7. Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza

6.4.1. Réwnos¢é wzmacnianego podioza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie
z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatgq z czestotliwoscia podang w tablicy 3. Nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podioza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwosciag podang w tablicy 3.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3. Rzedne ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -2cm, +0 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztaltowanie osi warstwy podioza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z czestotliwoscig podana

w tablicy 3. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5cm.

6.4.5. Szerokos$¢ wzmacnianego podtoza

Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Szerokos$¢ wzmacnianego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.
6.5. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi,
natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna
roznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10 %, -15 %.

7. OBMIAR ROBOT

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne".
71. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
9. ROZLICZENIE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci w ST 00.01.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy odpowiedniej grubosci i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— ewentualne wykonanie odcinka probnego,

— wyprodukowanie podbudowy i jej transport na miejsce wbudowania,

— roziozenie i zageszczenie podbudowy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.
Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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